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GUIDE D E LECTURE

-~ LES FAITS

: La société de droit américain TECHNICON INSTRUMENTS COR-
PORATION ( Société Technicon) est titulaire des brevets
francais I TII5 43I, I I92 436, I 208 322, I 339 726 et
I 354 663 concernant un appareil d'analyse de fluides or-
ganiques et son procédé de mise en oeuvre, une pompe, un
dispositif d'amenée desdits échantillons, enfin une cellule
d'écoulement pour calorimdtre,

: TECHNICON commercialise depuis plusieurs années un appareil
d'analyse en flux continu, construit selon les enseignements
desdits brevets,

. LES ETABLISSEMENTS FONTENILLE fabriquent :
. LA SOCIETE STANDARD ILABO distribue ..... :
- une chaine
d'ahalyse en flux continu parallélement composéede
modules similaires

20,10.1972 et : La gociété TECHNICON fait dresser deux procés-verbaux
03.11.1972 de saisie aux établissements FONTENILLE

09.11.1972 :~ TECHNICON demandeur assigne les sociétés FONTENILLE et
LABO ‘en contréfacon de ses brevets

ETS. FONTENILLE . - L . en demande reconvention-
. répli s 11 lati
//m pliquent nelle en annulation
S. STANDARD-LABO en demande reconvention-
nelle en annulation et
en contestation de 1'élé-
ment moral de 1l'acte
de contrefacon

21.12.1974 : Le TGI PARTS fait droit 4 la demande principale



IT - LE DROIT

% TRATITEMENT DU PREMIER PROBLEME ( validité des brevets
TECHNICON)

A- 1LE PROBLEME

I°) Prétentions des parties

a) - Les demandeurs en annulation ( Sociétés FONTENILLE et LABO)

prétendent que les brevets sont nuls

Pour étayer sa démonstration, la société FONTENILLE avance
des arguments de nature différente : (1) défaut d'activité inventive des diffé -
rents brevets mis en cause,

(2) défaut de caractére industriel de la
premiere revendication reconstruite d'
apras le brevet I II5 43I,

(3) défaut de support dans la description de
la deuxieme revendication formulée d'aprés
ce mé€me brevet,

(4) qualité de simple juxtaposition de la troi-
gieme revendication,

(5) défaut de nouveauté des inventions breve -

tées & raison d'un grand nombre d'antério-
rités,

b) - Le défendeur en annulation { Société TECHNICON)

conteste les critiques et défend la validité de ses brevets.

2°) Enoncé du probléme

Les brevets TECHNICON sont-ils valables ?

B- LA SOLUTION

I°) Enoncé de la solution

(1) "Attendu que les brevets litigieux ayant tous été deman-
dés avant l'entrée en vigueur de la loi du 2 janvier 1968,
le moyen tiré par les défenderesses d'une prétendue ab-
sence d'activité inventive est totalement inopérant",

(2) "Attendu que,contrairement aux affirmations de la Société
FONTENILLE,l'invention faisant 1'objet de la premiére re-
vendication a un caractére industriel et ne saurait &tre
considérée simplement comme un principe non brevetable...
attendu qutun phénoméne naturel dont on a pu trouver une
application industrielle peut faire l'objet d'un brevet
valable pour cette application pratique'.



(3) "Attendu qu'a bon droit, la Société FONTENTLLE conclut
a2 la nullité de la deuxiéme revendication, la segmentd-
tion de chaque échantillon pris individuellement n'étant
pas mentionnée méme implicitement dans les parties du
brevet visées en références ; qu'il est au contraire pré-
cisé par ailleurs ( page 6, colonne 2, lignes I7 a 23),
que les échantillons "faisant contraste avec les bulles
d'air" se présentent sous forme de colonnes liquides
ininterrompues avant comme aprés leur mélange avec les
différents milieux de traitement, ce qui est la négation
d'une "intrasegmentation".

(4) "Attendu que la troisiéme revendication s'analyse non pas
en une juxtaposition de moyens, comme le soutient & la
Société FONTENILLE, mais en une combinaison de moyens en
vue de l'obtention d'un résultat commun et par conséquent
brevetable sous condition de nouveauté",

(5) "I1 n'est pas établi que les moyens mis en oeuvre dans
1'un quelconque des cinq brevets de la demanderesse (en
contrefacon) aient été antérieurement réunis de la méme
facon pour aboutir aux mémes résultats industriels".

2°) Commentaire de la solution

(1) - S'agissant de brevets ancien régime, on peut &tre surpris que les défende-
resses aient tenté de faire valoir l'absence d'activité inventive des inventions
protégées par la Société TECHNICON. L'article 71 de la loi nouvelle fait claire-
ment ressortir que, si elle est d'application immédiate et s'applique aux situa-
tions nées de faits antérieurs, elle ne peut préjudicier aux droits acquis, no-
tamment, donc ,en ce qui concerne les conditions d'acquisition de ces droits,

(2) - 8'il a toujours été admis, selon une jurisprudence constante badtie sous
1'empire de la loi de 1844, que les phénoménes naturels n'étaient pas brevetables,
il a toujours été reconnu que les procédés d'application étaient susceptibles de
protection, dans la mesure ol ils étaient nouveaux ( ou résultant de combinaisons
nouvelles) et produisaient un résultat industriel,

de
(3) - Le principe de l'avis de nouveauté etrsa necessité dans toute instance en
contrefacon se rapportant & des brevets "ancien régime" est introduit dans 1l'ar-
ticle 71 al, 4 de la loi du 2.0T.1968 ou il est seulement précisé qu'il doit
porter "sur les parties du brevet présumées contrefaites', L'article 98 du dégret
du 5.12.1968 précise quant & lui les modalités de la production dudit avis, Il
est dit notamment "le demandeur précise les parties de l'invention, objet du bre-
vet ou du certificat d'addition, présumées par lui contrefaites et sur lesquelles
doit porter la recherche documentaire'", Si le demandeur choisit de reconstruire
des revendications & partir du texte de la demande, il apparait logique qu'elles
soient pleinement supportées par ce dernier. Ici le T.G.I. de Paris retient 1l'ar-
gumentation des sociétés défenderesses en appréciant souverainement le défaut de
support, puisque en l'espece la deuxiéme revendication fait apparaitre de nouvelles
caractéristiques non mentionnées dans le brevet,

(4) -~ Application classique de la distinction entre juxtaposition et combinaison

(5) - Application de fait de l'effet antériorisant des documents opposés a la
nouveauté,

coolcan



®x TRAITEMENT DU DEUXIEME PROBLEME (1'appréciation de la
connaissance de cause)

A - LE PROBLEME

1°) Prétentions des parties

a) - Le demandeur en contrefacon ( TECHNICON)

prétend que le distributeur a agi "en connaissance de cause"

b) - Le défendeur en contrefacon (LABO)

prétend &tre de bonne foi et sollicite donc sa mise hors
de cause,

2°) Enoncé du probléme

Quels sont les critéres qui permettent d'apprécier " la
connaissance de cause" telle qu'elle est mentionnée dans l'art, 5I al.2 de la loi
du 2 janvier 1968,

B - LA SOLUTION I°) Enoncé de la solution

"Qufen outre le Docteur SUCHET animateur de la Société LABO
a déclaré spontanément & 1'Huissier que le fonctionnement
du flux continu était identique & celui des chaines TECH-
NICON, ce qui établit au passage que ladite Société LABO
a agi en connaissance de cause',

2°) Commentaire de la_solution

Deux remarques peuvent &tre faites : , la premiére provient
du danger de ce genre de commentaires intempestifs qui ne peuvent que se retour-
ner contre leurs auteurs,

la deuxiéme, plus fon-

damentale, se lit entre les lignes ol il apparait que le Tribunal reproche a la
Société LABO, qui connaissait donc les ressemblances existantes entre les maté-
riels TECHNICON et FONTENILLE,de ne pas avoir fait procéder a une étude du droit
d'exploiter ( et dans ce cas de commercialiser) ; en d'autres termes il lui est
reproché de ne pas avoir recherché s'il existait des brevets pertinents au nom
de la Société TECHNICON et d'avoir apprécié leur pertinence, La Société LARD qui
commercialisait les appareils se trouve &tre en contrefacon indirecte,

. Rappelons pour mémoire la jurisprudence STILVER-MATCH - QUERCIA
ot le distributeur n'étant pas un des cas visés par l'art, 5I - 2 s'était vu ap-
pliquer sévérement l'art, 5T ~I de la loi du 2 janvier 1968,
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Iére décision.

26.362/72 5(; ENTRE: la Sté de drolt amdricuin
Ass. 9/1I/z1\ %g TECHNICON INSTRUM: TS CORPCIATIUMN,
“\e P Sibge h TARRYPOWN H.T.,I0 591
= U.S.A.,-, représentde yar Hftro
i ey avocat, asaisté de Me {7
Ne 1- _ » avocat plaldanu.
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2 PEES ' ET: la Sté des Etg. FONTEN JIL.3,
~ 8.A., sidge 7I, Grande Rue St-lichal
TOULOUSE (Haute~Garonne), représentée
% avocat, assisté de Me s QUL
Barreaa de Toulduse, avocat pldldqﬂtk
t¢ STANDARD LABO, SARL , sidge
9018, ‘Bld Jules Fnrry, PA.RID, reprdé-

par Me %

sentée par Maltre——— ——— e
avocat.
"7 IB TRIBUNADTL,
sidgeany en audxence publique; ——e——cmm e

Apres que la causen et éte 1dbattue en audieng
publique les 26 Octobre et 22 Novembrs I974 devant Mesnicire.
BENOIT-GUYOD, Vice-Présddent, Edouard FCITANAX, Precier Jure
et SCHEVIN, Jage, assistés de CAIREL,Secrete ive—uroflxﬁr. e’
qu'il en. eut 846 délibéré par les mmgLSurats wyant acsivteé
aux débats, e e e st e s e e

A rendu en PREMIER RESSORT le jug emeny conira—
dictoire ci-afrés: ————tmmmmmmemem—— e et e :

Attendu que la Société de droit américain TEBCHN
COW INSTRUMEBNTS CORPORATION (8001et' ”ECHNTCOV) est pronrl*
taire des breVebs frﬁngAls. ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Ng_1.I15.431, ‘demandé le 26 septnmbre 1954 et délivesd le
3. JaHV1er 1950, pour l'invention d'un procédé et d’un appa-
reil & analyser lesz fluides organiques; ———————————m—ee——
~ N2 I.I92.345 demandé le I0 décembre I957, sous bénéfice
dlune priorité américaine du I3 Décembre 1956 et délivrsd le
20 Avril I959, pour l'invention d'une pompe; =——————m——————
~_N9‘;;§g§;§g§_demandé le 5 Juin I958, sous bénéfice d'une
- priorité américaine du I8 dJuin I97 et délivré le I4 Septend
1959, pour l'invention d'un dlsposltlf dlalimentation
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automatique d'un gysteme d'analyse en échantillons l;qu;»

"des —— e e et e et e e e e o e e e e s e
- N° 1.339.726 demahdé le I8 Octobre I96I sous bénéfice

d*une priorité américaine du 20 Octobre I961 et délivré
le 2 Spntembre I963, pour 1! 1nvent10n d’%g_leDOSltlf
d'amenée d'éch: LAYy e

- N¢ 1.354.665" demandvﬁle 25 Avrll 19 3 sous beneg &*uﬁea
priorité amdricaine du 3 Mai I962 et délivré le 27 Juil-:
let I964, pour l'invention d'une gellule d'écoulement ,

pour colorimetre; ————=———m—m— e e —————
Attg@duqqu

-cettes entreprise, spécialisée de
ication de matériel de laboratoire,
commercialise depuis plusiehrs années un appareil d'analyse
en flux continu - dit aytosnalyseur - congiruit selmpn les:
enseignements de ces brevets et 8¢ Présentant sous la for-
me d'une chaino de @%xvmodule?. Lakributeur-préleveur,
prompe proportlonnaﬂ“b*q tubes m iples, dialyseur, ban

de réchauffement, calorimétre et earegistreur; —-———--— —

At¥endu que la S.A. btabllssements FONTENILLE
(Société FONTENILLE), ayant siége & TOULOUSE, fabrique de
fagcon artisanale, une chalne d'analyse en flux continu
parallilement composde de modules similaires & la commer-
cialisation desquels a participée pendant six mois, & titre
de represenuanu*dlstribuueur, 1a SARL STANDARD LABO (
( Société LABO), ayant sidge & PARIS; —mmememmmcm e

Attenduln qu'en conséquence et par exploit du

9 Novembre 1972, faisant suite a deux proces-varbaux de
saisie das 26 octobre et 3 Novembre, la Société TECHIICON
a ausidzné Xes Sociétés FONTENILLIE et LABO en contrefagon
de brevets pour les entendre condamner in solidum a lui
rayer une indemnité & fixer a dire d'expert et par
provision la somme de 200.000 F portée par conclusions

térieures & I1.000.000 de T et entendrzs ordonner diverses
mesures complémentaires de protection et de réparation,
ainsi que l'exécution provisoire de la décision requdse;

: Attendu que la Société FONTENILLE soutient
que"é&hacun des brevets en causes ne protege pas valablée="
ment les particularités revendiqudes que 1eés appareils
argués de contrefagon peuvent présenter avec lui"
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conclut en tout cas & L'absence de contrefagon et pu
suite au débouté de la demande; qu'é titrae TeCOQVﬁnticﬁn@¢,
“elle réclame la somme de 100.000 F & titre do domsaBs ot

S , intéréts pour procédure abusive.etVVexatOLre; ~~~~~~~~ —
- 2L DEC. 74 ' ' Attendu que: la Société LABO fait sienaes le.
-39 CH~I-S. conclusions de la Soclété FONTEN ILLE et, argusat en ovutre

P B de sa prétendue bonne foi, solllicite sa mise hors de cauge

"
Lo

Attendu que les brevets litigieux ayant %ouy
€%é demandés avant léentre en vigueur de la loi du 2 janvic
1G58, la moyen tiré par les défenderessss d'une prétendue
absence d'activité inventive est totalement inopdrant;

ronke e ,
A}{ ! Cr - Attendu qu'en vertu du brevet N2 I.II5,43I, la
1A /114fi ~ Société TECHNICON demande la protection de 1l'invention

définie comme suit dans sa demande d'avis de nouveausé:

| "I/Procédé d'analyse automatique continue d'échantillons le
"fluide afin de déterminer leur composition, caractériss en
- "ce que l'on forma un courant coptinu en 1nurodu19an+ succe;

“savement dans un m8me conduit, condulsant & un ensemble
"d'analyses, chacun des échantillons & zanalyser et un fluide
"nzutre, notamment de l'air, qui gsépare ainsi les échantil-
"lons successifs, le courant coriinu étant subdivisé dex
"ecatte fagon en éléments alternés de fluide actlf et de
"fluidz neutre, le fluide neutre opérant le nettoyage du
"conduit aprés chaque échantillon afin d'éviter la contami-

" "nation des échantillons successifs les uns par les autres;

"2/ Procddé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'
"un fluide neutre, notamment de 1l'air, est introduit dans
"le conduit; en divisant chaque échantillon en segments
"séparés par des bullés de flulde neutre; ———————me——m————.
. "3/ Appareil pour l'analysd automatique contgnue d'échantil-
' "loans de fluide, caractérisé en ce qu'il comprasd un dia-
"lyser et des moyens pour transmettre au dialyser, sous
A "forme de courants sdéparés; —-—— - ——————
) » "d'une part, une série d'échantillons a analyser, notamment
: "séparés les unas des autres par un fluide neutre, tel que
P ' . ‘ "}iair; - et dlautre part, un milieu de traitement, notam-
: '  \U"ment divisé en segments alternés constitués respectmvemen»
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2pat ledit milieu et par un fluide neutre"; —-—

- ‘Attendu que contralremehtz aux affirmations
de la Socidté FONTENILIE, l'invention faisant l'objet de
la premlere reVeJdication 3 un caractére indusiriel et ns
i saurait étre considéréesimplement comme up princive non

brevetable; ———— ‘ e e e e e ————
Attendu qu g_bo_n,d.z:m la Société FONTENILLE
conclut nullité de la dcuxn;gggwpgggg@;gatlon, la

segmentaulon de chaque echantlllon pris individuellement

ntétant pas mentlonnee méme 1mp¢1c1tement dans les par*lvu
du brevet visédes en référence; qu'il est au contraire pré-
cisé par ailleurs (page 6, colonne 2, lignes 17 & 23), que
les échantilions "faisant contraste avec les bulles dl'air"
se présentent sous forme de colonnes liquides ininterrom-
puesy avant comme apreés leur mélange avec les différents

milieux de traitement, ce qui est la négation d'une”intra-
segnentation"; -~ e e e e i e ——— — —

Attendu que Ra troisiéme revendication s'ana-
lyse non pas en une juxtaposition de moyens, comme le
soutient la Société FONTENILLE, mais en une combinaison de
moyens en vue de l'obtention d'un résultat commun et par
e D . . 4
conséquent brevetable sous condition de nouveauteé; ———m———-

' Attendu qu'aux premiere et troisieme revendi-
cations ainsi retenues, la Société FONTENILLE oppose tout
d'abord comme antériorité le nhénomdne, banal dit-elle
"dans la nature, de la fragmentation d'un méme Iiquide
par des bulles de gaz, notamment dans les vaisseaux de
nombreuses plantes oluz s'opeérent des dyalises; =—=————=- —

uals'attendu gu'un pnénomene naturel dont
on a pu trouver une apphication pratique industrielle peut
i aire l'objet’ d'un brevet vdlable pour cette apnllcatlon'

————— - s

pratique' ——— ——— ——_ gl

- Attenduhque la Société FONTENILLE cite encore

comme hantériorités la pompe SPRENGEL,, un "monte-jus"
décrit sous la rubique "SUCRE" dans le Grand Dictionnaire
gacyclooedlque LAROUSSE de 1875, l'appareil ADOS, les
brevets américains JARRINGION. N9 I 623.342 et WALLACH e
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2,140,341, le brevet allemand RICHDSR N2 666, 557 1la rwbrlwy
DI&LISE'daa dictlonnaire LAROUSSE, de I860, aingi qus des
extraits de la revue INDUSTRIAL ENGINE RING ’V“ﬂISTRY at du

- JOURJAL OF CLINICAL INCESTIGATION; ---— - ——

39 CH-I-S.
B
S e
AV
A

’ dals attendu que 1a, pompe SRENGEL et le "nmonte-

" jus™ sont des dispositifs destlnes a faire progresser dans

un tube des fragments d'un méme produit et non pas des
échantillons de prodults dlfferents, que dans Ltapparsia
ADCBE , il y g circulation alternative de fumdes 2 analyser
d¢ans un segment ar rondl entre une cuve de potasse et wa
mesureur et non pas un courant continu de fuméas segmentdes;

que le chapelet de bulleas gazeuses oénarées par des doigts
"d'eau qui circulent dans le tube d'appel n'est pas dirigé.
vers les organes d'analyse; que les brevets HARRINGTON et

RICHTER ignorent totalement la fragmentation d'un courant
continu et n'ont absolument aucun rapport avecs le brevet

TECHIICON; que le brevet WALLACH concerns exclusivement 17
invention du dyalissur qui n'est pas revendiqude; qu'il en
est de méme des autres documentd; ——————————————

v - Attendu que 1l'avig de nouveauté relatif an
brevet N2 I.192,346 a été demandé dans les termes suivants;

"I/ Pompes pour fluldes comprenant un plateau sur lequel son
"montés cbte & clte des tubes élastiquement flexibles et un
"mécanisme de compression coopérant avec le platean projres-
“"givement suivant la longueur desdits tubes, selon una ‘ligne
"tmpnsversale & ces derniers, pour les comprimer sinmumbandé-—
"ment et falre progresser les liquides contenus dans les tu-
"bes, en vue de leur pompage, en proportions déterminéegy gua
"gont fonction des rapports entre les diametresz internes de
"tubes, ladite pompbz étant caractérisée en ce que les tubes
"sont de dlamdtres intérieurs différents pour permattre la
"ecirculation de doses de liquide différentes et ont tous la
"mdze épaisseur de parois, ce qui permet la fermeture comple-
"$e et simultanée par compression de tous les tubes quels qu
"soient leurs diamdtres; — e e e st e e
22/ Pompe selon la revendizmation 1 caractérisée en ce que le:
"*uoes sont amovibles et maintenus sur le plateau var des dis

"positifs démontables, longitudinalement espacés conoorta
"des gorges dans les qualles les tubes sont placés c8te o c&ta

"et par des éléments 4! arret des tubes qui sonat solidaires 4
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"actionné par un mécanisme de commande nour se ufolucér
"lateralement et verticalement par rappori au suppuort,

"mécanisme de commdnde fonctionnant en synchroniszme vﬂnc
"le support mobile pour golliciter et déplacer yosf+1ve~

"ment 1l'organe de préléevement vers l'intérieut et A llextd-

"rieur du récipient qul se trouve devant l'organe ds pré-

- "lévement. afin de prélever au moins une partie de 1*dchan~

"tillon contenu dans chacun des récipients se présentant
"succesgivement devant 1'organe de prélévement;

"2/ dlun dppareil selon la revendication 1, caractérizd en

"ce gque l'organe de prélévement est atteld & un mécanlisme
"de commande & deux positions, une position de repos dang
"laquelle ledit mécanisme est maintenu élastiquement en
"sollicitant ainsi l'organe de préléevement en pogition de
"plongée et une position de travail dans laquelle le mé- -
"canisme est placé par un élément du dispositif d7entralne-
"ment du support et dans laguelle il assure le bFetralt de
"1'organe de préleévement. - - -

"3/ dtun- appareil selon la revendication 2, caractdriss en
"ce que le mécanisme de commande comporte un profil dec came
"destiné & coopdrer avex 1l'élément du dispositif dlentrai-
"nement, cette coopération étant telle qutelle assure le
"relévement rapide de ldéorgane de prélévement au moment oW
"1'élément d'entralnement entre en contact avec le profil
"de came et une plongée également rapide de l'organe de
"prélevement lorsque l'élément se sPpare de la came;——-———-

¥4/ d'un appareil selon la revendicahion 2, camactérisd en
"ce que ladite came du mécanisme de commande est interposde
"entre 1!'élément du dispositif d'entralnement et l'organe
"entrainé du support de fagon que l'élément d'entrainement
"provoque l'actionnement du mécanisme de commande et don$
"le relévement de l'organe de préldvement avant que le-
"support ne soit déplacé, l'abaisgement dudit organe de
"prelévement ayant lieu apres que le support a cessé de se
"déplacer; - —

Attendu qu'd ces revendications, la Société
FONTENILLE oppose comme antériorités le brrvet américain
Charles NORTH N¢ I.742.87I, qui décrit un systéme de pas-
teurisation du lail dans. Lequel un tube d'aspiration animé
d'un mouvement de rotation par rapport a4 des bacs disposés
PAGE S“PTIEME

CRERRY /_7’

!
7/

RN




P

N

AT

v
66

AR

circulairement pénetre dons. chaque récipient  successive-
MENT; e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e .

Mais attendu que la disposition du préleveur
ou tube d'aspiration, var rapport au support, latérale
dans le brevet TECHNICON et centrale dans le brevet NORTH
correspond & une différence de direction qui nécessite,
pour passer d'un systéme & ll'autre un effort important
d'adaptation du bAti et des organes de commande; =——m—w—w—

Attendu que le brevet N2 I1.3%39.726 déerit
un perfectionnement apporté au préleveur taisant l'objet
du brevet N2 I1.208,322, perfectionnement caractérisé en
ce gque l'appareil comporte: au voisinage du dispositif

- de prélévement, un réceptacle contenant un liquide de la-

vage, la partie tubulaire du dispositif de prélévement
étant actionnéde pour l'introduire dans le réceptacle pour
'y aspirer le liquide de lavage et ean sortir pendant la

 période de temps séparant deux soutirages successifs 4!

échantillons opérés dans les récipilents du support mobile,
- et en ce que le dispositif de prélévement étant congu
pour se déplacer de la zone du trafjet des récipients 4!
échantillons vers la zone du réceptacle contenant le liqui-~
de de lavage, il est entradné par un mécanisme qui fait
gortir -au moins la partie tubulaire par déplacement verti—
cal hors du récipient d'échantillon liquide, la fait
pivoter autour d'un axe vertical, l'améns au-dessus du
réceptacley la fait descendre dans le réceptacle, puis
inverse le mouvement du dispositif de prélévement en vue
d'extraire ladite partie tubulaire du réceptacle de liqui-
de de lavage et de ll'insérer dans un récipient d'échantil-
lon liquidejm=———=m—mm——— e e e o e e ————

! ‘ Attendu quBi ces revendications, la Société
FONTENILLE n'opposs aucune antérioritd; —- - -

o - Attendu qu'en vertu du brevet N&‘I.3§i.663,

la Socidété TECHNICON revendigue l'invention:. -=—======w-

I2/ d'une cellule d'écoulement pour appareil de colorimé-~
trie comportant une partie tubulaire perméable & la lu~-
miére constituant un passage pour le courant liquide, d es
parois d'extrémités perméables a4 la lumidre en vue de la
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transhission de la lumidre & travers le lédkquide pendant
son écoulement dans ledit passage, une entrée de 1L1Qldu
située au voisinage de l'une des parois et une sortie de
liguide an voisinage de ltautre paroi, ladite collulie étuant
caractérisée en ce que, au moins, la paroi i“Atr ‘miteé de
la cellule avoisinant l'entrée de liquide presente, dang
le prolongenent de cette dernieére, une partie courbe assu~
rant le guidage du liguide le long de la paroi et dyitant

~Zoute stagnation du liquide circulant dans la cellule;

22/ d'une cellule selon la revendication 1, caractérisée en .
ce que le passage pour - le courant liquide est horizontal et

l'entrée est une tubulure verticale, s'étendant vers le

bas & partir dudit passage, la partie courbe de la paroi 4°

extrémité se trouvant a1n31 a la partie superleure de la

cdiue,mw

Aggebdu qu'ad ces revendications, la Société

' FONTDNILL& dppose womme antériorité les dbrevits mdéricaias

TUOVE N¢ 2.430. 895 CLARK "PETTINGIL N2 I.9I19.858 et allenand
RICHTER N9 666, 587 déja cité; —-- e e e e e . e s e et e ‘

Mals attendu que la cellule TUVE n eot pas
réalisée en une seule pidce mals constituée d'un tube
horizontal dans lequel débouchent deux canaux d'arrivée et
d'évacuation dont les orifices sont soudés en retrait par
rapport aux extrémités du tube de sorte qu'il existe entre
cbacun des orifices &% l'extrémité la plus proche du tube
un espace dans lequel stagne nécessairement une certaine

~ quantité de produit, ce qui risque de perturber.les résul-

tats de l'analyse,; que les cellulss PETTINGIL et RICHTER
ont la mdme structure et présentent le méme inconvéanient;

Attendu en définitive qu 'i) n'est pas établi
que les moyens mis en oéuvre dans l'un gquelcongue des cing
brevets de la demanderesse zient été antériecurement réunis
de la méme facon pour aboutir auxm mémes résultats 1“&&

triels; - -
) N —— .

Attendu qu'il ressort de la description figu-
rant au prpceés-verbal du 3 Novembre 1972, que les appa-
reils fabriqués par la Soc;éte FONTENILLE et commercialisés
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; .+ . notapment, par la Société LABO, équipent des chafnes uti-

beo . .- lisent le procédé décrit par le brevet I.II5.43I; quloa y

' - 1it en effet qu'd la sortie de la pompe et en amont des -
mélangeurs des tubes véhiculant des lpquldes 4 analyser -

' . . sont raccordés & des tubes dans lesquels passe de llair

: ta . ou un liquide de lavage et que les liquides & analyser sont

o : segmentés par des bulles d'air ou d'eau; ¢t encore que

‘ces trains de segiments entrent dans les mélangeurs

: o o hélicoldaux dans lesquels ou anergoit clairement des bul-

P ; - les spdarant les segments; gu'en outre, le Docteur SUCHET,

T animateur de la Socidté LAEO, a déclaré spontanément & 1°
huissier, qgg_lg,ﬁﬂngt;onnement du flux continu décrit
ci-dessus était identigue & celul des chalnes TuwCHiICTUI,
cé qui établit au passage que ladite Société LABO a agi
e5;9onnglssance.de cause; —-—-- e e - - ———

‘ Attendu que la pompe ROTAFLUX de la Socilété
FONTANILLE décrite dans le procés-verbal du 26 octobre
1972, présente les caractdéristiques du brevet N2 I1.I92.346,
pulgquTOn ¥ retrouve uy bavi équipé d'ume serie. dé rou~-
lezaux rotatifs, un platezu de pression et une bakterie de
tubes de diametres. différents montés cdte-a-cdte entrs
les rouleaux et le plateau; que ces tubes ont la méme
épaisseur de paroi ainsi que cela a été précisé par le
L ; fournisselir, la Société QUICKFIT par lettre du I2 Décembre
S .. 1973, en réponse 2 une lettre de la demanderesse en date
a ! du 6 du méme mois; =w=me—mm——————— B e o e e e ———

Attendu que le préleveur PREMATIC de la
Société FONTENILLE, décrit également dans le proces-verbal
; du 2I octobre 1972, reproduit les caractéristiques du bre-
. vet & I#208#322 puisqu'on y retrouve un organe de préle-
’ vement monté latéreclement par ravport au support mobile et
i ac tionné par un mécanbsme de commande pour se déplacer
! L verticalement et latéralement vers l'intérieur et a 1!
' | extérieur du récipient amené en vis-a-vis;——m=—m——————e-

- Attendu que lz Société FONLENILLE administre

elle~ndme la ‘preuve de le contrefagon du brevet N2 .X,

! 1.339.726; qu'on 1it, en effet, dans la notice PREMATIC

- ? que "la tige nortant la t8te de préldvement peut exécu~

8 o ter deux sortes de mouvement, &brtlc 21 le long de son axe
‘ ‘ et de rotation sur son axe, qul font plvoter la téte de

PAG“ DIAI“Mn :
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nrelevem nt d'une position prélévement A une vosition
ringage (l'aifuilleplonge alors dans un BUTCHSR rempli

d'eau placé dans un supvort annsxéd A la carrosserie de
1'appareil) - quand la téte de prélévement se déplace dang
le sens préldvement, rincage, le plateau annnze de I1/40 cm

2T pRc., 74  ~ de tour”; o
2 CH-I-§, = o |
3 e Attendu que 1'identité parfaite de la cellule
SR d'écoulsment TFONTENILLIE et de la cellule ddecrita var la
orevet H2 I.354.663 egt établie de fagon indiscutable par

les clichég N2g 24 et 27 annexés au DTOOéSVGrbal au 25
cctobra; ————- = . — —— e

Attendu que les actes de contrefacon minsi
établis & la charge des défenderesses ont caumé & la
Sociétl TECHNICON un préjudice dont 1'évaluation nécessite
le recours & une expertise comptable et qui justifie 4!
ores et déja l'allocation des provisions ci-dessous préci-
sées et les lnterdictions, conflscation et puollcauions

,egalemenu indiquées danszg le dispositif du présent jugement

, Attondu que l'exécution provisoire est néces—
saire et compatible avec la nature de 1l'affaire cn ce qui
‘concerne l'expertise et la publication seulement;-——————"

PAR OCFES MOTITS R

Statuant contradictoirement; —————————e—m——w—

Pronnnce la nullité du deuxidme varagraphe
de la demande d'avis de nouveauté relative au brevet N2
I.I15.431;~ : - — - e

Déboute, poﬁr le surplug, les Soclébés
jtablissements FONTEVILLE et STANDARD LABO 4 e leurs moyens
flns et conclusiong;————m———————e—- ‘ -

Dit et juge que les préleveurs, pompes et
colorimdtres fabriqués, détenus, offerts en vente ou ven-
‘dus par les dites sociétés, identiques ou analogues aux
appareils saisis par description suivant proces-verbaix
des 26 Octobre et 3 Novembre 1972, constituent la contre-
facon des brevets frangais W2s I.II5.43I, I1.192.346,
1.208.%232, 1.339.726 et I1.354 .6063. appartenant a la
‘PAGE OJZILJD ‘ ,
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Sociét CHHICON IISTRUMENTS CORPORATION; S ——

Ordonne la confiscation et la remise 3 la
Socmeue TECHIICON des appareils contrefaidants qui sz~ + .
raient encore en la possesglon des socidtes défenderesses;

Fait défense & celles-ci de renouveler leurs
agissements el ce gsous astreinte comminatoire de dix ;
mille francs (I0.000 F), par préleveur, pompe ou o
colorimetre contrefaisants Tabriqués ou vendug——————we—

Commet Madeleine DUPUIS, 20, avenue Jules
Janin, PARIS,\YVI°)~+el. 224,02.94, en. qualité d*expert,
avec mission de réunir les rensalmnements nécegsaires a
© 1tévaluation du nragudlce cabsé & la Société TECHNICON
- INSTRUMENTS CORPORATION.par les actes de contrefagon com~
mis par les Sociétés Etablissements FONTENILLE et
STANDARD LABO; —— .-

Dit que l’exnﬂrt sera mis en oeuvre el ef—
fectuera sa mission con;ormemont aux dispositions du dé-
cret du I7 ddcembre 1973 et qu'il déposera son rapport
au Sscrétariat-Greffe du Tribunal- Contrdle des Experti-
ses - dans le délai de quatre mois & compter de sa mise :
S en 0euvIe; m————mee——— - _ -

Faxe & la somme de six mille francs (6 000 r)
le montant de la provision qui d evra &tre coansignée au '
Secrétariat-Greffe (Bureau 303),par la Société TECHNICON
INSTRUMENTS CORPORATION avant le 31 Janvier 1979, m—

‘ Condumne la S.A. utubll sementa OVT NILLE
et la SARL STANDARD LABO,in solidum, A payer 2 la Socié:é
-JCKNICOJ LISTRIMENTS CORPORALIOH la somne de vingt
mille franes (20.000 F), & titre a! indemnité provision-

nelle; . - —— o e e

, Condamne, en outre, la S.A. Etablissementsj
FONTENILLE & payer & la Société TECHNICON INSTRUMENTS
CORPORATION la somme de trente mille francs (30.000 F),

également & titre d'indemnité prov1s1onnelle, ———
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et la SARD STANDARD LABO aux depens,

I

4 A : . :
Autorise xufmudsifux Ja Société  TECHNICON INSTRIMENTS
CORPORATION & publier le présant jugement, in extenso
ou par extraits, dans trois journaux ou revues de son
choix, aux frais des défenderesses, sans que le cojput
global de ces publications buisse excéder la somme de
neaf mille francs (9.000 F): ~~

Ordonne l'exécution provisoilre du présent
jugement en ce qui concerne l'expertise et les publica-~
tions; -

Condamhe la S.A. Etablissements FON ENILfLE'

Prononce 1la dlstractlon des dits ddépens

‘au profii de RIBADEAU DUMAS, avocat constitué./.~-—-~

) FPait et jugé le vingt et un decembre mil
neuf cent soxxante quatorze./ .-

[

e
: 5:.’ / A .
Le Secrétalre—Greff}é@4/ Le Vice-Président,

"CAYREL v -~ BENOIT&GUYOD

PAGE TREIZIEME & DERNIBRE./.
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de la PROPRIETE INDUSTRIELLE . s e
Cellule d’éeoviement pour colorimdirie. P Ty

Socidté  dite :

TECHNICON INSTRUMENTS CORPORATION résidant aux Fiats-Unis
d’Amérique, :

"Demandé Je 25 aveil 1963, & 13" 47, & Paris.
Déliveé par arréié du 27 janvier 1964,
(Bulletin officiel de la Propriété industrielle, n° 10 de 1964.)
(2 demandes de breveis déposées aux Etats-Unis &'Amérique : la 1" le 3 mai 1962, sous
le n° 192,149, aux noms de MM. Seymour RosiN ei William J. Smyrse; lo 2° le
18 octobre 1962, sous le n® 231.408, au nom de M. Jack IsrREELL)
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_invention concerne des  cellules
découlement et leurs supports pour Pexamen colo-
riméirique d'un liguide en vue de la détcymination
d'unc substance qu’il ~ontient.

Un ohjet de la présenie invention est de fournir
une ccllule d’écoulement pour colorimétre compor-
tant un dispositif pour diriger le courant pénétrant
dans la cellule de fagon & éviter Vinfluence des
bulles dc gaz éveniuellement présentes dans le li-
quide sur Pexamen colorimétrique de eelui-ci.

Un autre objet de Pinvention est de {fournir
une cellule d’éconlement améliorée eof un support
pour celle-ci qui soient de construction simple et
peu coliteuse et néanmoins particulicrement effica-
ces pour Pexamen colorimétrique précis méme de
quantités relativement trés faibles de liquide.

La présente

J.es objets, caractéristiques et avantages de in-
9 O

vention ressortiront &' illeurs mieux de la descrip-
tion ci-aprés de la réalisation actuellement préférée
de TPinvention en référence aux dessins annexés
qui sont & considérer comme ilustrant Vinvention
sans en constituer unc limitation.

Sur ces dessins ¢

La figure 1 est une vuc éclaiée en perspective de
la cellule d’écoulement et de son support ot les
montre démontés:

La figure 2 est une vue en perspeciive de la cel-
lule d’écovlement et da suppoit sssembifs;

La figure 3 est la vue d’une coupe verticale de
Pensemble du support ot de la cellule d’écoule-
ment monté dans un eolorimétre partiellement vee
présentés

La figure 4 est la vue d'une coupe suivant la
ligne 4.4 de la figure 3

La figure 5 est une vue plus ou moins schéma-
tique d'un appareil pour le- fraitement ef examen
colorimétrique d'un courant de liquide utilisant la
cellule d*écoulement de la présente invention.

64 2191 0 73 168 3 <=

v

-

La cellule d’écoulement a une paroi périphéri-
que frés mince, de sorte que cetie paroi absorbe
trés peu de lumiére et que la plus grande partie
de la lumiére entrant par la paroi de 'une de ses
exirémités passe & travers le liquide dans la cel-
lule et ressorte par la paroi de Pauire extrémité.
La lumiére qui pénétre dans ladite paroi périphéri-
que est réfléchie par la surface extéricure de cette
paroi dans le liguide transversalement & Paxe de
ladite paroi, et plusieurs réflexions de ce genre ont
licu avant que la lumiére quitte la cellule, ce qui
augmente la longueur effective du trajet de la
lumiére & travers le liquide et la sensibilité de
Pinstrument. '

Pour entrer maintenant dans le détail des des-

sins, un suppori 10 est prévu pour contenir une
cclule d’écoulement 12, et le support avec «a cellule
cst adapté & é&tre monté dans un coloriméuce 14
comprenant une source lumincuse 16 et un détec-

teur photoélecirique 18 actionnant un enregistreur

20 qui {ournit ‘des envegistrements des caractéris-
tiques de la transmission de lumidre pav le liquide
indiquant fa  quamité d’unc substance contenue
daus eclui-ci.

La cellule d’écoulement comprend une piéee . tu-
bulaire 22, pratiquement hoiizontale, d'un matériau
approprié, par exemple du verre, de préférence
du genre vendu sons la marque « Pyrex ». Les
parais 24 et 26 des extrémités opposées de la picce
22 sont perméables & la Tumiére et en alignement
axial Tune avee Pautre, et la pitce comporte une
paroi intlrienre 28 formant un passage 30 pratique-
ment horizontal pour Pecoulement du liquide en-
“tre les parois des extrémités, Un tube dentrée 32
pratiquement vertical dépasse vers le bas le fond
de la pitce 22 au voirinage immédiat de la paret
de Textrémité 26 of communique avec extrémité
correspondante du passage pour Pécoulement du

Prix du fascicwde @ 2 froncs
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liguide, A Testrémité apposée de ee possage, un
tube de sortiz 34 pratiguement vertical est prévn en
camnumication avee ladite extrémité opposée dn

passage pour Péconlement dn liquide, et ce tube dé-

passe vers e hant le dessus de la picee 22 an
voisinage immédiat de la paroi’ de Textrémite 24.

La paroi 28 comporte une partic courbe 36 pla-
cée fage a Torifice de sortic 38 dn tuhe d’entrée 32
dans le trajet dn courant de liquide entrant. Lars-
que le liquide pénétre par Porifice d'entrée 38
dans le passage 30, la partie courbe 36 de la
paroi transforme la direction pratignement verti-
cale de¢ son courant en dircetion pratignement ho-
rizontale, cc qui fait eanler le liguidé horizontale-
ment de Porifice d’entréec 38 par le passage 30 a
Porifice de sortie 40, ct P'examen colorimétrigque
du lignide s’eflectue a P'aide du faisceau de
limicre L qui passe pratiquement horizonta-
lement par le passage: 30 et les parois 24 ct 26
des extrémités respectives de la cellule. Si le liquide
sonmis & 'examen colorimétrigque contient des bul-

les de gaz lors de son cntrée, ces bulles s’élé-

vent vers le haut dans le tnbe d’entrée vertical 32 ct
frappent la partie courbe 36 ¢ui dirige lenr con-
rant lc long de la partie supéricure 28a ‘de la

“pavoi 28 hors du trajet du faisccau luminenx I,

grace 4 quoi les bulles de gaz ne génent pas
Pexamen colorimétrique du lignide. La courbure de
la partic 36 de la paroi est telle qu’elle assure un
¢coulement régnlicr des billes de gaz ct dn liquide
pendant la transformation de ia direction verticale
du courant de liquide et bulies en direction horizon-

-tale et qu'ancnne bulle de gaz n'est arrétée a la

partic 36 de la pavoi grice a ladite cowrhnre,
cc qui fait qu'ancune aceamulation de bulles de
gar suseeptible de géner P'examen colorimétrique
du lignide ne se prodnit. Le monvement des bulles
de gaz a travers le faigecan de Inmiére L an conrs
de lenr aseimsion vers la partie courbe 36 n’a pas
dinfluence  défavorable sur I'examen colorimétri-
gne a canse de la hriéveté relative dn temps pen-
dant legnel le faiscean est intercepté par les bhulles
de gaz ascendantes.

I est & remarquer que la paroi de la picee tn-
bulaire 22 est relativement minee, de sorte que la
plus grande partie sinon pratiquement la totalité
de la lnmicre pénétrant dans cctte paroi est réflé.
chic & sa snrface extérienre et retourne par la pa-
roi dans le lignide et rien on pratiquement rien
de la Inmiére entrant dans le passage 30 uc se perd
par pénétration dans la paroi de la piece 32.

Un exemple non limitatif mais préléré des di-
mensione de la ccllule d’éeanlement est indigné
ci-apres ¢ le passage 30 a 15 mn de longneur ct
un diamétre de 0,1 nun pour le volume du pas-
sage; la paroi de la picee 22 a unc épaisscur de
0,5 mm, chacnn des tnbes 32 i 31 est long de

10 mm ¢t & un diamétre intéricur d’environ un tiers

iy ede Wi 0 Lo 2k kel et a1l e WLt e g
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du diumétre du paesage 30 et une paroi de 0.5 mn,
d'épaisscur. 1 est évident que la longuenr du pas.
sage 30 variera suivant le lignide a analyser et 1y
cancentration de ka substance qni 8y trouve. Lu ool
hile: d’¢éeconlement sera de préférence placée de fy.
¢on a ce que la piéee 22 soit horizontale, mais deg
résultats acceptables peuvent &tre obtenus  avee
cette picce en inclinaison ne dépassant pas envi.
ron 30” par rapport & 'horizantale.

Le support 10 de la cellule d’écondement com.
prend une picee allongée 42 d'un matériel appro.
prié, de préférence plastique, dont le fond :oin.
porte un évidement longitudinal 44 s'étendant en.
tre les parois 46 espacées longitudinalement des ¢x.
tréemités de la picec. L'nnc des extrémités de la
pi¢ee 42 cst: pourvie d'unc partic cirenlaire 48 qui
dépasse axialement ladite extrémité de la piecc” et
pénétre dans une rahmre verticale 50 aménagéce
dans unc partie du colorimétre 14, et lc fond de
la partie 48 s'engage dans le fond de la rain:ure
pour maiatenir ladite extrémité du support dans
le coloriinéire. L'exirémité oppusée du support est
¢galement pourvne d'nne partie civenlaive 52 qui est
tenue de maniére amovible et élastique en position
dans le colorimetre par des ressorts 54 pour rain.
tenir laditc autre extrémité dans le colorimétre.
La partie supérienre dn snpport cst pourvac d’on-
vertures 56 et 58 cspacées longitudinalement qui
¢’¢tendent de la surfacc dn dessus de la picee 42
vers le bas de Pévidement 4.

En position_assemblée de lu eellnle 12 dans son
snpport 10, la picce tnbulaire 22 de cette ecliule
est logée dans I'évidement 44 entrc les parois des
extrémites 46 du support, les parois des extié-
mités 24 et 26 de ladite cellule ctant adjacentes
aux parois des extrémités respectives dn support
dont chacune est munie d'une onvertnre GO pour
la lumiére. Les onvertures sont en alignement
axial P'unc avec Pantre afin de permiettre au {ais-
ccau de hmiere L de passer bLorizontalement par
les parois perméables a la Inmicre °de la ecllnle
et le passage 30. Des évidements terminanx 62 et
64 cont aménagés dans les extrémités opposées du
suppoit et des ouvertures 66 et 68 sont jirévucs dans
les partics du coloriméire qui avoisinent respecti-
vement les évidements 62 ¢t 64 afin de permettre
a la Tumiére de passer depuis la sonrce hnminense
16 au dcétecteur photoélectrique "18. Des filtres
65a ct 65b sonl montés canvenablement dans Pévi-
dement 6%,

Quand la cellule d’éconlement est montée dans
sen support, le tnbe de sortie 34 passe par Pon
vertnre 56 comme indigué, et Pextrémité de sortie
carrcspondante de la cellnle est maintenue en po-
sition dans le snpporl par masticage comme mon-
tré en 70, ou par un autre moyen.appropri¢ 3a
fixer le tnbe 34 & la partic adjacente du support.

.L’extrémité opposce de la cellule est munie d'un
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tube solide vertical 92 qui passe par Fonverture 58
of eat fixé en Th par maslicage on aulrement a la
partic adjacente .dn support. Une manctte 76 est
fixte, par cxempe vissée, au support, cc qui per-
met de manier commodément le support et sa ecl
hule, ¢t ®il pst clair que la cellule d’éeoulement se
fope dans son support par un mouvement verts
al vers le haut & travers le fond de I'évidement 44.

En ce qui concerne maintenant la figure 3, elle
montre un appareil d’analyse colorimétrique 78 du
type reproduit dans le brevet frangais n° 1.115.431
du 21 septemsbre 1954 utilisant la cellule d’écou-
lement et le support de la présente invention.
L'appareil d’analyse comprend une pompe doseuse
80 ¢t un dispositi{ de séparation de gaz 82 pour
climiner les segments d’air d'un courant de liguide
contenant ces segments, L’échantillon de liquide &
traiter en vue de Tanalyse colorimétrique est trans-
porté sous forme d’wn courant par un tuyau de
pompe 84 4 un dispositif 86 ot il sc réunit avee
un courant d’air ou dun autre gaz inerte et un
courant d'un réactifl produisani une coloralion qui
sout transportés simultanément respectivement par
les tuyaux de pompe 88 et 90. Les fluides se
réunissent les uns avee les autres daus le dispositif
86 ct forment un courani segmenté consistant d'une
séric de segents liquides contenant chacun une
portion de Péchantiilon liquide et une portion du
réactil colorant et séparés 'in de l'autre par un
segment gazeux intercalé. Comme indiqué dans le
hrevet {rangais ci-dessus mentionné, les segments
gazeux aident a nettoyer les parois intéricures des
passages tubulaires de TPapparcil. Les constitnants
de chaque segment lignide sont mélangés intime-
ment dans un serpentin mélangeur hélicoidal hori-
zonlal 92 et transportés depuis le serpentin mé-
langeur au dispositil séparateur 82 qui fonctionne
de sorte & éliminer du courant les segments ga-
zeux ¢t a former un courant wuni de liquide qui

. est acheminé vers la cellule d’écoulement en vue de

Fexamen colorimétrique.

Le dispositif séparateur de gaz comprend un pas-
sage tubulaire horizontal 94 relié & wn passage
vertical 96 en un point inteninédiaive de¢ sa lon-
gucur qui divise ce passage en une partie supé-
ricure et une partic infévieure. La partic supé-
ricure du passage forme un dégagement tubulaire
dans lequel les segments gazeux tendent & s'élever,
échappant ainsi du courani scgmeité. Pour aider &
scparer les scgments gazeux des segments ligquides,
uu tuyau de pompe de sucrion 98 est velié a la
partie supéricure du passage vertical pour aspirer
fes segments gazeux du courant liquide cn enteai-
nant seulement uue faible fruction de liquide, et la
plus
dans la partie inféricure du passage vertical sous
forme d’un courant uni qui est transporté & travers
ke tube 100 au tube dentrée 32 de la ecllule d’écou.

e e 3 T P Lot R R R e S e A

grande fraction du liquide coule vers l¢ bas

[1.354.663]

lement 12, Comme indiqué plus haut, & quelque
gaz veste dans Ie courant liquide introduit daus la
cellule  d’¢coulement, ce gaz présent sous forme
de petites bulles s’éléve dans le tube d’entrée verti-
cal 28 de la cellule d'éconlement el est dirigé par
la partic courbe 36 de la paroi le long de la paroi
supéricure 28a de la piéce 22 en dehors du trajet
du faisccau lumincux L et coule avec pen ou pas
de turbulence a travers la cellule vers la sortie.

- La pompe doscuse 80 représentée schématique-
ment peut étre d’un type quelconque approprié bien
q’elle soit de préférence du type déerit daus le
brevet francais n® 1.192.316 du 10 décembre 1957,
Briévement décrite, cette pompe comprend plusieurs
tuyaux de pompe élastiquement flexibles comprimés
au cours de Popération de pompage dans le sens
de leur longueur par plusieurs roulcaux compres-
seurs. Les rouleaux se meuvent dans le sens de la
longueur des tuyaux de pompe en les fermant com-
plétcment et en les pressant contre un plateat, et
leur progression dans le sens de la longueur des
tuyaux propulse les liquides on autres fluides y
contenus depuis leurs sources de provenance vers
les points de décharge.

RESUME i

10 Appareil de colorimétrie a cellule d’écoule-
ment, cette derniére comprenant une partie tubu-
laire perméable & la lumiére constituant un passage
pour le courant liquide, des parois terminales per-
méables a la lumiére en vue de la trausmission de
lumiére a travers le liguide pendant son écoulement
dans ledit passage, nue enirée de liquide au_ voisi-
nage de Tmue desdites parois terminales et d'nue
sortie de Hquide an voisinage de Pautre paroi termi-
nale, caractérisé par le fait que ladite partie tubu-
lairc & une paroi périphérique miuce, de sorte que
la lumiére pénétrant dans la cellule pur uue des
parois terminales passe a fravers e liquide s’écou-
laut par ledit passage avec un minimum d’absorp-
tion de huniére dans ladite paroi périphérique de
la cellule;

20 Appareil de colorimétrie selon 1°, vemarqua-
ble en outre par les points suivaunts pris séparé.
ment ou en combinaisous : \

a. L’entrée de liquide se teouve au foud de la
cellule, et la sortie de liquide & la partie supéricure
de la ccllule lorsque la partie-tubulaire est en posi-
tion horizoutale, de soric qus des bulles d’air rési-
duclles entrant dans la cecllule avee le liquide s'¢le-
vent & la partie supéricure de ladite cellule et sor-
tent de eelle-ci avee le liquide par ladite soriie;

b. La surface intéricure de la partie tubulaive de
la cellule d’éconiement se trouve cn face de T'en-
trée de liquide et est courbe pour diriger Pair rési-
duel vers la sortic de la celluie;

¢. Un tube vertical est connecté & Pentrée de li-

S G e o ol gyt

S—Y

S

s


http://divi.se

e T T SR TR, AR T S S ST A R T ot R T B L 1 ST TR T IR o T35 AT T LT M 6T

e

em——

e it sl Lk i e Ak L bt 5 i 6T AL 2N 3 b1 S ARG S i e S e ol K = a*-.;"--.».t‘s"‘-wo‘.v
Ll :
i i ' i -
i [1.354.663] — — .
‘ ’ quide de la cellule pour que le courant de liquide | lule dans le support sans géner la transmission de
¢ a son entrée dans ladite ecllule soit ascendant; la lumicre par le liquide de la cellule;
E d. L’¢paisseur de fa partic tnbulaire de la cel- g- La partic tubulaire de la cellule d’écoulement
. Inle d’¢conlement ne  dépasse pratiquement pas. | est asses longue pour que la lumicre pénétrant dans
Dol 15 % du diamétre de ladite partie tubulaire; la cellule d’écoulement par Pune des parois termi.
’§ e. Un support pont la cellule d’écoulcnent est | nales soit réfléchie plusicurs fois, entre les cx.
P prévu et la cellile d’écoulement posséde au moins | trémités. de la cellule perméables & la lumiére, par
S une partiz iatérale saillante s'engageant dans une la surface extéricure de ladite partie tubulaire, i
. partie du support en dehiors du trajet dc lumiére | travers le liquide transversalement 4 Paxe de la-
D pour fixer la ccllule dans ledit support sans géner | -dite partie tubulaire, augmentant ainsi la longucur
la transmission de la lumiére par le liquide daus | effective du trajet de la lumiére dans le liquide pen.
I cette cellnle; - dant I’écoulement de celui-ci dans la cellule.
P f- La cellule d’écoulenient est montée dans un
i l : support possédant une partie dans laquelle la partie Société dite. ; 2
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dudit tube de sortie sont placés pour fixer la cel-

tubulaire de la cellule est logée et qui est munie
d’ouverturs supérienres espacées dans lesquelles le
tube de sortie et une partie de Ja cellule éloignée

TECHNICON INSTRUMENTS CORPORATION ;

Par procuration ;

Cabinet J. BonnerToIRION

Pour la vente des fascicules, s'advesser 3 I'IMprimesiz Nartionars, 27, rue de la Convention, Paris (15%).
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Dispositif d’amenée d’échantiliens pour appareil d’analyse automatique.

Société dite : TECI’iNICON INSTRUMENTS CORPORATION résidant aux IKtats-Unis
d’Amérique. ' : ' ‘ :
. - Demandé le 18 octobre 1962, a 15" 1™, & Paris.

Délivré par arrété du 2 septembre 1963,
. (Bu,lletm officiel de la Propriété industrielle, n° 41 de 1963.)
(Demande de brevet cleposee aux Etats-Unis &’ Amérique le 20 octobre 1961, sous le n® 146.551,
au nom de M. Eduard B. M. Dt Jong.)

La présente invention concerne un apparell auto-
matigue d’analyse de liquides et vise plus particu-
lidrement le dispositif d’amenée d’échantillons as.
socié¢ 4 un tel appareil, comportant un plateau rota.
t{ mobilc par degrés qui porte une séric de cou-
pelles ou autres récipients de réception d’échan.
tillons liquides se présentant individucllement a un
dispositif de prélévemesit — par aspiration ou autre
moyen convenable — destiné & transmettre succes-

“sivement les échautillons a Papparcil d’analyse.

L’un des buts de Pinvention est dc proposer un
dispositif d’amenéc d’échantillons comportant un
moyen fixe, formant réceptacle, destiné & fournir
un lignide de lavage catre ¢chantillons suceessifs.

Un autre but cst dc proposer un dispositif d’ame-
née d’échantiflons comportant un moyen propre
& fournir cntre échantillons successifs un hquide de

« Javage 4 partir d’'une réserve de liquiae de lavage
qui varie en continu, .

Un autre but encore est de proposer un dispo-
sitif. amenée d’Cclianiillons comportant un moycen
propre a fonrnir un lignide de lavage entre échantil-
lons successifs qui soit, d'une maniére générale, dc
structure et de couception perfectionnées.

Ces buts ainsi que d’autres, les caractéristiques
¢t les avantages de linvention apparaitront a la
lecture de la description qu’on va doruer du mode
actuellement préféré de réalisation de Vinvention,
en se référant aux dessing annexés, sur lesquels :

La figure 1 est une vue en vlan du dessus ‘d’un
dispositif d’amenée  d’échantillims  réclisé  suivant
Uinvention, raccordé a un appareil d’analyse repré-
sentc schématiquemnent;

La fignre 2, cst, a plus grande échelle, une voe de
détail en coupe corrcspondant & la partic de In
figure 1 entourde en traits mixtes ¢t désignée par

a flcehe Z;

La figure 3 esl unc viue cen perspective, avee:

conpe particlle,” d’une partic du dispositif d’amenée
déchantillons;
3 = 41597 @

Prix du fascicule: 2 francs

" La figure 4 en est une vue en coupe suivant la
ligne 4-4 de la figure 3;

La figure 5 en est, a plus grande échelle, une vue
¢n coupe suivant la ligne 5.5 de la figure 3;

La figure 6 est une vue en plan du dessus d’une
partie de P'appareil, avec suppressions de picces,
et

La figurc 7 est, & plus grande échelle, une vuc en
coupe verticale suivant la ligne 7-7 de la figure 1.

Si 'on considére maintenant les dessins en détail,
on voit que le dispositif d’amenée d’échantillons

.10, briévement décrit, comprend un support repré-

senté sous la forme d’un plateau rotatif 12, tour-
nant par intermittence sous 'action d’un mécanisme
convenable logé dans une cuveloppe 14; on a re-
présenté cc mécanisme sur les figures 3, 6 et 7

“ct on le décrira di-aprés plus ¢n détail. Le plateaun

rotatif comprend une plaque 16 qui portc une séric
de coupelles amovibles 18 de réception d’échantil-
lous liquides, ces coupelles étant disposées cite a
cite en rangée circulaire. A cette fin, la plaque 16

- présente une série de trous 20 et les coupelles sont

garnics chacune d’un redent périphérique 22 qui
repose sui le bord de 'un des trous ménagés dans
la plaque, & travers loquol la (oupello fait ea)llzo,
comme représenté snr les fgures 4 et 7.

Un dxsposmf de prélévement 24 cst monté sur
lc sommet dc Penveloppe 11, & cdté de la pla-
que 16 et d'un réceptacie siae 26 contenant un li-
quide de lavage des échantillons liquides. Le récep-
tacle est monté au soramet de lenveloppe 14, ex-

- térienrement au support 12 et & ¢oté de lui. Le dis.

positif de prélévement est agencé pour pouvoir
prendre par déplacement latéral des positions si-
tudes 'une au-dessus des coupelles 18 et Pautre
aii-dessus du r‘écel,iac.c 24 et pour pouvoir prondlc-
er quitter, par Jdepiacement vertical dans ces posi-
tions, la position d'insertion dans fune des cone
pelles et dans le réectincle, en vue de prélever
les échantillons et le liquide de lavage. Le dispositil
63 2191 0 73 597 1
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comprend am tube métallique crochu 28 que le
twhe de prélevement 30 traverse ponr se raeeorder
a fa pompe 32 (fig. 1) de Tapparcil danalyse 34,
en vue d'aspirer le hquide échantillon dans la cou.
pelle et le liqpiide de lavage dans e réceptacle et
il est a noter que dans la positien haute on cffa.
cée du dispositif de prélévement, Pextrémite d’en-
trée 36 du tube de prélévement 30 est exposée
a lair, de sorte gne dans celte position cffacée,
fe dispositil de prélévement aspire de Pair, sous
Paction de la pompe 32, en fonctionnement, de
manicre & ce qu’il sc forme un courant d’échantil-
lons liquides S longitudinalement espacés, dans le-
guel les echantillons liqnides sont séparés les uns des
autres par des scgments interposés du liquide
de lavage W, eux-mémes intcrposés entre deux seg.
ments d’air A, comme représenté sur la figure 2.
Les segments de liquide de lavage assurent le net-
toyage des parois des passages tubuluires de Pap:
pareil d’analyse ¢t évitent qu’un échantillon
se lrouve contaminé par un échantillon pré.
cédent, cette action de ucttoyage s’ajoutant a celle
assurée par les segments d’air interposés.

Daus Pexemple choisi, le réceptacle de liquide de
lavage 26 comprend un. taquet parallélépipédique,
en maticre plastique convenable, présentant deux
chambres 38 et 40 ouvertes an sonimet, raccordées
cntre clles & leurs extrémités supérieures par un
passage 42. La chambre 38 présente un embout
d’entrée 44 agencé pour @tre raccordé d une source
convenable de Hgnide de lavage qui peut” arriver
a travers un condnit 46 appartenant & Pappareil
d’analyse 34, sous Iaction de la pompe 32. La chan.
bre 40 présente un embout de sortic 48 qui peut
sc raccorder & un conduit 50, appartenant aussi
" Tappareil d’analyse et propre & prélever du li-.
quide de lavage daus le réceptacle sous 1’action de
“la pompe 32. La section de passage de Vembout de
sortic 48 est supérieure a celle de Pembout d’en.
trée 441, de sorte que tont excés de liquide de lavage
débordant dans la ellambre 40 a partir ‘de la chan
bre 38, a travers le passage 42, se décharge facile-
ment par Pembont de sortie 4 une vitesse supé.
vieure & celle darrivée dn liquide de lavage dans
le réceptacle, ce qui empéche le lignide de lavage
de déborder du réceptacle. ,

Comime précédemment indiqué, la plaque 16
tourne par intermittence pour présentei suecessive-
went chacune des coupelles 18 au ‘dispositil de
prélévement 215 pendant cette rotation, le dispositif
de prélevement st en position effacée au-dessus
des coupelles el aspire de Pair par le tube de
prelevement 30. Quand {a- coupclie & échantillon
vient se placer au-dessous de Featidmité d'entrée
36 du whe de prélévement, Ja rotation de la pla.
que 16 sarréte ¢t le dispositif de prélevement entre
en action ¢t se déplace vera le bas de maniére
a ce que Pextremite dentrée du tube de preléve-

ment pénétre dans Péchantillon Hiquide pour en
sontirer unc  fraction,. Unc fois cette {raetion
d’¢chantiflon soutirée de la coupelle, le dispositif
de prelévement se déplace & nouveau et remonte
prendre unc position ‘cffacée pour laquelle son ex.
trémité d’entrée est exposée & Patmosphére, de sorte
que dc Pair est & nonvean aspiré a travers cette
entrée. Le dispositif de prélevement prend zlors
sa position lateralement cffacée en pivotant dans
le sens anti-horaire, sur la figure 1, jusqu’en une
position pour laquelle Pextrémité d’entrée du tube
30 sc situc au-dessus et & Paplomb de la chambre
38 du réceptacle 26. Le dispositif de prélcvement
se déplaece alors vers le bas pour plonger Pextré
mité d’entrée du tube de prélévement dans le liquide
de lavage que contient la chambre 38 en vue de
soutirer une fraction de ce liquide. Une fois cetic

_ {raction soutirée, le dispositif d¢ prelevement se

déplace vers le haut jusqu’en ‘une position effacce
pour laquclle de I"air est a nouveau aspiré a travers
le tube de prélévement. Le dispositif de préléve-
ment se déplace alors laidralement, pivotant dans
le seus horaire, sur la figure 1, jusqu'a ce que
Pextrémité d’entrée du tube de prélevement se situe
au-dessus de la coupelle suivante, contenant ’échan-
tillon {iquide suivant : on eongoit que cette coupelle
a pris entre temps la position voulue, pendant que
le tube d’admission était retiré de la coupelle a
échantillon préceédente. Autrement dit, le deplace-
ment par degrés de la plaque 16 a lieu pendant
que le tubc de prélévement se situe hors des cou-
pelles. ' .

On va maintenant décrire, en se référant aux fi-
eures 3, 6 et 7, Je mécanisme assurant les déplace-

nients verticaux ct latéraux du dispositif ‘de préle-

vement. Le tube crochu 28 est monté sur une tige
verticale 56, mobile verticalement dans un man-

chon 58 monté sur l'enveloppe 14. Une roue &

gorge GO est fixée & la partic inféricure de la tige
56. Un bras 62 est articulé en 64 sur un support
66 ¢t présente uune extrémité fourchue 68 garnie de
deux goujons 70 dout les extrémités sont disposces
dans la gorge périphérique 72 de la roue 60. Un
ressort de tension 74, fixé par scs extrémités oppo-
sées & l'enveloppe 14 et au bras 62, solliciie ce
bras vers le haut, le galct 76 porté par cc bras

.72 Sapplignant, sous la sollicitation du ressort

coutre la came 78 de sorte qu'en tournant, cette
came déplace verticalement fe dispositif de préléve-
ment 24, vers le haut et vers le bas, en syuchro-
nisme avec la rotation de la plaque de support 16.

Le déplacement latéral & pivotement du dispositif
de prélévement est assuré par la came 80 qui porie
contre Je galet 82 fixé & un bras 84 L une des ex-
trémités de ce bras est artientée en 86 ¢t Pextre-
mité opposée présente une fente longitudinale 88.
Unc tige de transmission 90 est fixée par une de
ses extrémités & la tige 50, son extrémilé opposce
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¢tant garnic d'mm gonjon 92 qui eoulisse dans la
fente 88 ménagee dans le bras 81, ¢e dernier étaut
sollicité: par nn ressort de tension 91 de manicre
i ce que le galet 82 sapplique, sous action de
cette sollicitation, contve la came 80. La rotation
de ertte came a pour cflet de déplaeer latéralement,
vers Vartiere et vers Pavant, le dispositif de preéle-
vement 21 en synclironisme avee la rotation inter-
mittente de la plaque 16 et avee les déplacements
verticaux ascendants et descendants imprimés a ce

. dispositif.

I.c méeanisme d’entrainement en rotation du pla-
tean rotatif 12 est déerit en détail dans la demande

de brevet des Etats-Unis n* 666.403, déposce le

18 juin 1957 an nom de Jack Isrecli. Coinne dé-
crit plus longucment dans cctte demande de bre-

- vet, me croix de Malte 96 est moutéc sur un arbre

98 fixé a unc plaque 100- de I'enveloppc 14. Un

pignon 102 tourillonne sur arbre 98 et la croix de
Malte 96 cst fixéc an moyeu dc cc piguon. Le
piguon 102 ‘engrénc avec un pignon intermédiaire
104 entrainant unc rouc deiiéc. 106 qui cst fixée
a un arbre inenant 108, sur legnel la plaque 16 cst
calée pour tourner par intermittence.

L’¢lément d’entraincinent de Ja croix de Malte
96 est constitué par.un goujon 110 qui {fait saiilic
vers le hant & paitir d’'une rouc dentée 112 appar-

tenant @ un meécanisme de changement de vitesse

maneenvré par le levier 114 représenté sur la figure
6. Un moteur électrigne 116 entraine une séric
de pignons 117, montés sur 'arbre menant du mo;
tenr et appartenant an mécanisme de changement

" de vitesse, et une roue dentée 'menante 118 engrénc

avee la ronc dentée 112 ponr entrainer le. gonjon
116 de maneuvre de la ¢roix de Malte 96 de ma-

“niere & fairc tourner par internittence la plaque

16. :

Les déplacements latéraux a pivotement ct les
déplagemeuts ascendants ¢t descendauts du disposi-
tif de prélévemcent sont cgalement assurés par le
fouctionnement du meécanisme & croix ‘de Malte,
étant donné que la rouc dentéc 112 engréne avee
e ronc dentée 120 & laquelle sout fixées les
canies 78 ¢t 80. La rotation du goujon 110 et de 1a
roue dentée 112 a simultanément pour cffet de faire

tohirner la rouc dentée 120 ct ‘de déplacer Jes caines.

78 ct 80 dec wanicre a cc que le dispositif de pre-
levement foetionne en synchronisme avee la rota-

tion iutermittente de la plaque 16 du plateau rota-
uf.

Le dispositif d’amenée d’échantillons déerit est

particulicrement indiqué ponr amenée d’un con-

- rant d'échantillons liquides séparés les nns.des an-

tres par des scgments interposés de liquides de la-
rage, disposés entre denx segments dair, & vu ap-
parcil. Canalyse 34 du type dérrit et représenté

dans ¢ brevet des Etats-Unis No. 2.797.149 déli-

veé de 25 juin 1957. Briévement déerit, cet appareil
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comporte Ja pompe précitée 32, qui est une pompe
de dosage -~ de préférence du type déerit dans le
brevet des Etats-Unis No. 2.935.028 délivré fe 3 mai
1960 -, un dialyscur 122, un colorimétre 121 et
i epregistrenr 126 fonctionnant sous la. commande
tu colorimétre. Le conrant d’échautillons liquides
contenant les segmients interposés de liquide de la-
vage et d’air est transinis, & partir dit dispositif
de prélévement 24, a travers nn conduit 128, ¢t de
I'air pénctre dans le couraut d’cchantillons an ni-
veau du raccord 130 eu viie dc segmenter les seg-
ments lignides du conrant, comme représenté sur
la figure 2, les segments d’air AS ainsi introduits
assurant e unettoyage des parois tubunlaires de I’ap-
pareil comme précédemment indiqué et comme ex-

posé dans -lc Dhrevet precité. L’air dc scgmenta.

tion se transme’ au raccord 130 par le conduit 132,

sous P'action <dc la pompe. Un liquide de traitement i
arrive par le couduit 133 et mélange an liquide dn
‘conrant échantillon dans le serpeutin mélangenr

hélicoidal 134, horizontal, puis traversc le dialy-
scur 122, d’un c6t¢ de sa membrane. Un courant
de lignide récepteur scgmenté par dec l'air arrive
par un conduit 136 ct traverse le dialyseur de 'autre
coté de sa membrane; il se forme un courant de

_ dialysat gni, partant du dialyscur, traversc un ser-

pentin mélangenr hélicoidal 138, puis atteint le colo-
rimétre 124 en vue de Pexamen colorimétriguc de
I'échantillon traite. Les résultats de cet examen
s'enregistrent sur ’enregistrenr 126. Le courant ré-
ceplenr peutt contenir nn réactif coloré et se tranginet

-par lc conduit 140, tandis que Tair de segmentation

s¢ transmet par le conduit 142. Les segmients d’air
coutenus dans lc courant de dialysat sout élimincs
du courant par le tube 144, mis a Patmeosphere,
avant exanien colorimétrique. Les {ractions non
diffueées du courant d’échantillons segmenté se dé-

chargent du dialysenr par 'embout de sortie 146.

RESUME

1° Dispositif d’amenée d’échantillons liquides ponr
appareil d’analyse, du genre comportant nn support
soutenant nnc raugee de recipients d’cchantillons
liquides, un dispositif dc prélévement comportant
unce partie tubnlaire susceptible ¢ prendre et de
quitter Ja position d’insertion dans ces récipients,

pour cn soutiver ‘du liguide, et des moyeus propres -

& imprimer au support et au dispositif de préleve-
went un monvement relatif suivant la direction de

" la rangée de rcceptacles, ce dispositi{ étaut remar-

quable en ee qu'il comportc en outre un réeep-
tacle dc réception de lignide de lavage permettant

d’envoyer dun liquide de lavage dans la partic tubu- -

laire du dispositil de prélévement entre soutirages
suceessifs de lignide échantillon opévés par le dis-
positif de prélévement, ce réceptacle de liquide de
lavage étant disposé latéraleinent par rapport & la

rangée de rccipients d’échantillons liquides, et la -
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partic tubulaire du dispositif 'de prélévement pou.
vant premdre et guitter la position d’insertion dans
ce veceptacle entre soutirages. suceessifs ‘d’échantil.
lona liquides, opérés par Je dispositif de préleve
ment,

2¢ Un tel dispositif, remarquable par ailleurs par
les points suivants, pris isolément ou en combinai.
go1 ¢ ) )

a. A chaque envoi de liguide de lavage, le dispo-
«itif de prélevement sort par déplacement vertical
d'un récipient d’échantillon ‘liquide, prend alors,
par pivolement autour d'un axe vertieal, la position
voulue pour que sa partic tubulaire se superposc
au réceptacle de liquide de Javage, puis déerit un
mouvement vertical ‘desecendant pour insérer . cette
partic tubulaire dans le réceptacle, aprés quoi le
mouvement du dispositif de prélévement s’inverse
en vue d’extraire ladite partie tubulaire du récep-

AR G e S L A B e AR AR s Ko
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tacle de liquide de lavage et de Pinsérer daus un
réceptacle d’échantillon liguide;

b. Ledit réecplacle présente un trou assurant
Fadmission de liquide de lavage dans le réceptacle
ct un trou assurant Pévacuation du trop-plein de
liquide & partir du réeeptacle, indépendamment du
dispositif de prélévement; ‘ ’ :

"¢ Le dispositil comporte un méeanisme propre
& prédéterminer la durée des phases de fonetionne-

ment du dispositil- de¢ prélévement destinées & dé- -

placer la partic tubulaire du dispositif de préléve.
ment pour lui fairc prendre et quitter les positions
d’insertion dans les récipients et dans le réceptacle
de liquide de lavage.
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Dispositif d’aiimentation automatique
liguides. ’

{g,}"; ‘ ﬂ\f? f, i
fuld L B S

Classification internationale ¢

D INVE

- N 1.208.322
GOl L

d’'un systéme d’analyse em échantillons

Sociéts dite : TECHNICON INTERNATIONAL Lib résidant aux Fitats-Unis d’Amérique.
. Demandé le 5 juin 1958, a 13" 19", a Pavis,
Délivré le 14 septembre 1959. — Pubiié le 23 février 1960.

(Demande de brevet déposée aus Ltats-Unis &’ Amérique le 18 juin 1957,
aw nom de M. Jack IsrExLL)

La présente invention concerne en général des
dispositifs d’alimentation automatiques et cn ‘par-
ticulier un dispositif d’alimentation” d’un systéme
d’analyse en échantillons liquides.

Un des buts de Pinvention est de fournir un
appareil pour alimenter automatiquement ct sue-
cessivement plusieurs échantillons liquides difié-

" rents, qui soit capable d’alimenter par unite de

temps un nombre -d’¢chantillons heaucoup plus
grand qu’il n’était possible jusqu’a present.

Un autre objet est de fournir un tel appareil
avant un tube de prélevement ou tube plongeur, et
qui fonctionnc pour produjre une immersion rapide
de cc tube dans un support de P'échantillon liquide

et un retrait rapide dec ee tube du support afin de.

donuier des vitesses de fouctionnement supérieurecs
a Yappareil.

* "Un autrc objet cst d’accroitre Ja capacité du dis-
positlf ’ahimentation aulomatique sans toutefois
augnenter le diametre du moyen de support de
Péchantillon. :

Un antre objet est de fournir un dispesiti{ d’ali-
meniation antomatique du type décrit dans lequel
il est possible de faire varier ou d’obtenir diflé-
rentes relations de temps entre la période de
temps pendant laquelle le trhe de prélévement est
immergé dans un réservoir conteaant 1'éciiautillon
et la péricde de temps pendunt laquelle il est vetiré

" _de ce réservoir pour étre immergé dans le réservoir

suivant, sans qu’il soit nécessaire de fournir dific-
rents platcaux munis de réservoire pour les diffé-
rentes relations de temps ou pour les diflérents
eyeles d’opérations. A cet cflet, un autre objet de
I'invention est d’ohtenir différentes relations de

temps relatives au temps d’immersion et au témps’

de retrail du tube de prélévement par simple

actionnement d’un levier de contréle dans Yap-
pareil.

Un autre objct encore est de fournir

9 - 416659

un dispo-

Prix du fuascicule: 1 NP

sitif généralement simplifié, perfectionné ¢t partis
eulié¢rement efficace pour I'alimentation automatique
successive de plusieurs échantillons liquides diffe-
rents dans un appareil d’analyse ou d’essai.

Les buts exposés préeédenmment et autres buts,
autres caracicristiques ct autres avantages de la
présenic invention seroul mieux compris si 'on se
réfere a la description suivante et au dessin
ci-joint qui illustre le meilleur mode de réalisation
de Pinvention, sur lequel :

La figure 1 est une vue plane d’un dispositif
d’alimentation suivant la présente invention;

La figure 2 est une vue en clévation latérale du
“dispositif d’alivientation;

La.figure 3 est une vue a échclle agrandie, en
coupe suivant la ligne 3-3 de la figure 1;

La figure 4 est une vue partielle en coupe sui-
vant la ligne 4-4 de la figure 3;

La figure 5 est une vuc particlle similaire a la
figure 4 illuctrant une autre position de fonction-
nement de Pappareil; :

La figure 6 est unc vuc particlle en coupe sui-
vant la ligne 6-6 de la figure 4 montrant ’appareil
dans unc autre position de fonctionnement;

La figure 7 est unc vue particlle en coupe
vant la ligne 7-7 de la figure 3;

La fizure 8 est une vue partielle en coupe
vant la ligne 8-8 de la figure 4;

La figurc 9 est une vue partielle en
vant la ligne 99 de la figure 4;

La figure 10 est une vue partielle en coupe
vant la ligne 10-10 de la figure 4;

La figure 11 est une vue partielle en coupe sui-
vant la ligne 11-11 de la figure 1 représentant le
dispositif dans une avive position de fonctionne-
ment et,

La figure i2 est un schéma de montage du cir-
cuit de Yappareil.

tn se réferant ar dessin, un. dispositif . ’alimen-

SUle
sui-
sui-

coupe

sui-

\
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tation antomatique de liquide on d’¢chantillon sui-
vanl la présente invention cst désigné générale-
went par la référence 20. Ce dispositil cst parti-
culicrement utile pour alimenter  suceessivement
plusieurs échantillons liquides  dans un appareil
& almlycc aulonmhqne du type décrit dans le bre-
vel américain n® 2.797.149 da 25 juin 1957.

Le dispositif d’alimentation 20 comprend un
platcau rotatil 22 servant a supporter plusicurs
échantillons, ledit platcan étant ‘entrainé en rota-
tion par intermitlence par rapport @ un tube de
prélévement par succion 24 & travers lequel les
échantillons sont alimentés on fonrnis & Pappareil

d’analyse. 11 est entendn que le {luide est soutiré a

travers ce tube de prélévement 24 au moyen d’une
pompe appropriée.

Convme il est représenté, le plateau 22 est consli-
tué par un élément circulaire, de préférence en
maticére plastique appropriée, mumi au voisinage de
sa circonférence de plusieurs ouvertures ou trous
26 arrangés snivant un cercle. Comme on le voit
sur les fignres 3 et 8, chaque trou est pourvn d’un

reccvoir un réceplacle ou réservoir 30 pour con-
tenir un échantiilon de fluide F. :

Le plateau 22 est muni d’un ouverture centrale
de montage 32 ct d’nne rangée intéricure d’ouver-
tures ou trous 34 cntre cctte onverture 32 et les
onvertnres cxtéricures 20. Les trous 34 sont éga-
lement arrangés suivant un cercle et sont en nom-
bre ¢gal a4 celui des trous extérieurs 26, chacun
des trous 24 c¢tant en correspondance avec un irou
extérieur 26. Les trous 34 constituent des moyens
de repere qui seront décrits plus en détail ci-apres.
Le platean 22 est également muni d’nne rainure
circulaire 36 entrc les deux rangées de trous. La

rainure 36 est utilisée pour le montage d’un quue
de recouvrement 38, de préférence transparent, qui

est pourvu de trois pieds dépendants 40 qui se
prolongent dans’ la rainure 36. Le couvercle 38
rccouvre et ferme les dessus des différents récie
pients 30, des moycns élant prévus pour retenir le
convercle 38 et Pempécher de se mouvoir: vis-a-vis
du platcan rotatif 22 comme il sera décrit en
dctail plus loin. Ce couvercle 38 ‘est muni d’une
senle ouverture 42 qui est ¢n correspondance avec
la rangée cxtévicure d’ouverture
22 afin de permettrc le retrait dn {uide dans
les divers réecipients, comme il scra décrit plus
loin,

L'ensemnble constitué par le plateau rotatif 22
et le couvercle 38 cst monté sur un socle appro-

_prié ou unc enccinte 44 qui comporte des moyens

pour entrainer en rotation par intermittence le pla-
tcau rotatif 22. Lc mcécanisme d’actionnement qui

entraine en rotation par intermittence le plateau

22 est designé gé ‘néralcment par la réference 46.
On prevoit une plaque 48 qu1 est ﬁxce de fagon

- diaire 64, ce dernier se prolongeant & travers

de sorte qu'il est susceptible de-

26 'du plateat «
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approprice, par exemple par des moyens de fixa-
tien 50, 4 la face interc de la paroi supcricure
52 de Penceinte 44 pour le montage dn inccanisme
d’actionnement 46,

Le plateau 22 est cutreing cn rotation par inter-
mittence par Uintermédiaire d’nn assemblage d’ar-
bres 54. Cel assemblage comprend un arbre 56 qui
se prolonge-a travers Ponverture 58 ménagée dans
la plaque 43, et a travers une ouverture 60 meéna-

f»?gec dans la paroi supéricure 52. Sur Parbre 56 cst

monté un disque -support 62 et un arbre inlcrmé-
I’ou-
verture 32 ménagce dans le plateau 22 et une
ouverture ccntrale ¢largie 43 ménagée dans lc cou-

~vercle 38. L'arbrc intermédiaire 64 est bifurque et-

muni de denx pivots 66 et 68 montcs sur les bifur-
cations.. Sur Je pivot 66 est monté ‘d pivolement
un levier de verrouillage 70 et sur le pivot 68 est
monlée une barre de blocage 72 et une lame de
ressort 74 qui dévie elastiquement la barre 72 en
vue d’une rotation dans Ic sens des aiguilles d’une

-montre, comme on peut le voir sur la figure 3.

Un disque-support 76, de prélérence en métal
approprié, cst placé dans un retrait 78 meénagé au
centre de la face inféricure du plateau -en plasti-
que 22 sur lequel il cst fixé par des éléments de
fixation 80. ‘

 L’assemblage d’arbres 54 est réuni de fagon rela-
chée au plateau 22 au moyen d’un disque de blo-

_cage 82. Ce disque 82 est pcrcé en son centre en
84 pour recevoir Parbre intermédiaire 64 lorsque
“la poignce de verrouillage 70 est soulevée de la

position illustrée a la figure 3 jusqu’a lalignement

“vertical avec Parbre intermédiaire 64. Ceci retiré
Ja surface de la came 86 prévue sur la pmgnee
_de verrouillage 70, de la barre de blocage 72 qui

est alors pivotée par lc ressort. 74, de sorte que
‘son extrémité libre 88 s’étend a P'intérieur de Par-
bre intermédiaire bifurqué 64. En couscqueuce,

- lorsque la poignée 70 et I'élément de blocage 72

sont ainsi disposés, on peut faire glisser le disque
de blocage 82 sur la poignée 70, a travers 1'on-
verture centrale élargic 43 du couvercie 38 pouw
le disposer sur la face supﬁrieule du platean 22.

Le disque 82 est muni d’un prolongement latéral

90 sur lequel est montéc une cheville de repere 92

.qui_se prolorge a.travers I'une des ouvertures de

- repere 34 rlans le platcau 22. La pomon prolongée

vers le bhas 94 de la cheville 92 sert & actionner

_un interruptenr- 96 momé sur la plaque 48 pour

arréter le fonctionnement du meécanisme, comme il
sera décrit plus e détail plus loin. Le disque con-
tient également un indice approprié constitu¢ par
une fleche 98 fournissant un repere convenable dn
plateau 22. A ‘cet eflet, il est entendu que la che-
ville. 92 et V'indice 98 sont dans une relation telle
que, quand Vindice 98 pointe vers le dernier des

- récipients d’¢chantillon 30 & partir duquel on son.
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- Ja direction de la fleche 100 pour présenler suc-

pendant que les pieds dépendants 40 se déplacent
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tire U'échantillon fluide, la cheville 92 provoque
I'arrét du fonclionnement de Papparcil apres que
Je fluide contenu dans l¢ dernicr réeipient indique
ou désigné a 6L¢ soutirc.

Comme on Pa indiqué précédemment, le plalean
22 est’enlrafné en volation par intermitlence dans

cessivement  chaque  réeipient 30 devant Tonver-
ture 42 mentionnée préeédemment ménagée dans la,
plagne de reconvrement, et & travers laquelle les
échantillons de fluide sont soutirés par le tube de
prélévement 24. Afin de waintenir fixe le couver-
cle 38 ct Pempécher de se mouvolr vis-a-vis du
plateau 22 de sorte que onverture 42 du couverele
soit toujours dans une disposilion approprice
vis-d-vis du tube 24 ct en corvespondance avee nn
réservoir 30 inféricur, le couverele est muui d'nn
prolongement latéval 102 présentant une fente 104
pratiquée dans ce prolongement. Un pivot d’arvét
106 porlé par la plaque 48 ct se prolongeant vers
le bas et vers le hant & travers la parvoi supéricure
52 dc Teuceinte 44, est engagé dans la fente 104
pour retenir le couvercle dans une position fixe

sur la vaimire mobile 36 du plateau 22.

Afin de realiser les rotations intermittentes par
étapes indiquées précédemment, du platean 22 sup-
portant Péchautillon aussi bien que le mouvement
de pivotement du tube de prélévement 24 vers Vin-
térienr et vers Pextérieur dn vécipient d’échantillon
en position sous Pouverture du couvercle 42, on
prévoit des moyens pour Ie méeanisme d’actionne-
ment’ 46 mentionné préeédemmnent, contenu a Pin-
tévieur de. Venceinte 44. A ee snjet, il est & noter
que Peneeiute est close par le fond au moyen d’un
éeran ajouté 107 qui y est fixe en 108, et sur Jeqnel
sont montés les picds 110. Le mécanisme d’action-
nement on d’entrainement 4G est commandé par
un woteur électrique ordinaire 112, muni d’'un ven-
tilateur 114 pour dissiper la chalenr, et agit par
Pintermédiaive d’un - train  d'engrenages de véduc-
tion ordinajre duns la boile a engrenages 11G paur
entrainer Parbre 118. Le moteur 112 est supporté
par une plaque de monlage inférieure 120 qui est
fixée de fagon appropriée & nne plaque de mantage
supcrieure 122 par des woyens de fixation appro-
prics gni se prolongent & travers les manchons
d’¢earteinent 124. Ta plaque supirvieure 122 est
fixée de fagon approprice an woyen d’éléments de
fixation ¢e prolongeant & travers les éléments
d’écartement 126, & nne plague do montage 128 qui
eat fixée a la placque principale de montage 48 au
moyen d’¢icments de fixalion 130 se prolongeant
& travers les manchons d'¢eartement 182.

L’arbre 118 agit par Vintermédiaire dun méea-
nisme de changement de vilesse ordinaive qui est
indiqué en général par la référence 134, Ce méca-
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du type de celui, dan phonographe ordinaire &
trois vitesses pour fournir lrois vilesses différentes
de fonctionnement. Le méeanisme d’un changement
de vilesse comporle un ensemhle de pignons 136
qui est clavele sur Pavhre d’entrainement 118. Cet
ensemhle est pourvn d’une voue & pignon 138 de
diamélre minimum, d’nne voue a pignon 140 de
diamélre interinédiaire et d’une rone & pignon 142
de diameétre maximum. L’ensemble de” rones &
pignon engréne avec une roue d’engrenage inter-
mcdiaire 144 qui est montée pour se mouvoir ver-
ticalemeut par rapport & Pensemble de rones a

" pignon d’une maniére ordinaire en réponse a lue-

tion du levier, de commande 146 pour engrener
sélectivement avee Pune des trois roucs A pignon
de Vensemble 136 pour angmenter ou réduire la
vitesse de rotation de la rone d’engrenage 144, si
on le désire. 11 est & noter que le levier de.com-
mande 146 traverse une fenle 148 mcinagée dans
la paroi latérale 150 de Penceinte 44 ponr qu’on
puisse "atteindre commodément.

Ia roue d’engrenage intermédiaive 144 de Pen-
semble de changement de vitesse encréne avee
Pune des trois roucs d’engrenage 152, 151 ou 156
de Pensemble dc roues d’engrenage empilées 158
suivant la posilion verticale de la roue d’engre-
nage mitermediaire 144 réglée par Paction du levier
146 qui, comme il est indique & Ia figure.4, a
trois positions différentes pour fournir les trois
vitesscs diflcrenles de fonctionnement du éca-
nisme de changement de vitesse 134. Les roues
empilées sont montées sur un manchon 160 qui,
4 son {our, est monté sur un arbre 162 fix¢ dons
1a plaque de montage 48, une lame de ressort 164
conslituant un élément de retenue a la partie infeé-
rienre des vones empilées. Un vervou de Gendve
166 est également monté sur le manchon 160 pour
tourner en réponse a la rotation des roues d’engve-
nage embilées qui engrénent avee la rouc inteimé-
diaive 144. Sur les roues d’encrennge emvilées est
éealement montée une cheville d’entrainement de
Geuéve 168 qui se prolonge vers ¢ haut du ver-
ron 166 et qui, comme on Ie voit sur la fignre 4,
fait face 4 un dégagement ou & une découpe 170
du verrou 166.

Une roue d’enerenage de Genéve 172 cst mortée
sur nn arbre 174 supportée de facon anmronvige
par la placuc de montaze 48. Plus pavtievlisre-.
ment, on prévoit une roue & rignon 176 qui est
montée pour tourner sur Parbre 174 et qui est

“calée & la presse 4 son extrémité inférieure sur Ja

rone’ d’engrenage de Genéve 172. Par suite. il
apparait que Pactionnement de Ia rone d’encrennce
de Genéve 172 entraing Pactionmement ou fa rota-
tion dec la roue & pignon 176. La roue a wignon
176 engréne avee une roue inlermédiaive 178 pré-
vue sur Parbre 179 qui est monté de fagon appro-
priée ponr tourner dansla plaque de montage 48.
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La rouc intermédiaire 178 engréne avee la roue
d’entratnement 180 qui est fixée en 181 a Tarbre

_ d’entrainement prineipal 56 mentionné précédem-

e

ment pour faire tourner le plateau 22 supportant
Péchantillon,

La ronc de Genéve 172 est munic dc fentes
onvertes 182 également espacées, et de portious
arquées 184 qui s’étendent entre lesdites fentes.
L’arrangement est tel que chaque fois que la che-
ville 168 entre dans unc fentz 182 et cngage
celle-ci en répousf’ a la rotation des roues d’engre-
nage empilées 158, la roue d’engrenage de Genéve
cst entrainée en rolalion par interinittence. La
fizure 5 représente les roues d’engrenage empilées
tonrnant dans la direction de la {leche 186 avee
une cheville 168 sur le point de quilter une fente
182 aprés rotation de la rouc de Genéve dans une
étape  d’intermittence  dans la  direction de la
ficche 1. Sur la figure 4, le trait interrompu
représentant la position de la cheville 168 montre
celle-ci dans une fentc 182 pendant la rotation de
la roue de Genéve. La périphéric arquée 190 de

Pelément de- verrouillage 166 sert a bloquer la

roue de Geuéve pour 'empécher de tourner entre
les étapes intermittentes de rotation, la portion
arquée 190 se déplacant le long de la surface
arquée complémentaire opposée 184 de la roue de
Genéve pendant la période suivant le retrait de la
cheville 168 de la fente 182 ct avant son insertion
dans la feute snivante 182. Par exemple, comme
on e voit & la figure 5, Ja périphérie arquée 190
de 'élément de vuromﬂaoe est en engagenent avec
la portion arquée opposée 184 de la roue de
Gendve au moment ont la cheville 168 est sur le
point de quitter une fenie 182. La figure 4 montre
la cheville 166, en trait plein, complétement retirée
de la roue de Genéve tandis que la portion de
verrouillage arquée 190 engage par glissement la
roue de Geméve pour retenir celle-ci et Peinpécher
de se mouvoir. Par suite, il est facile a concevoir
que ¢ mouvement intermiltent de la rome de
Gentve 172 entrafne le mouvement intermittent par

étapes dn plateau support d’échantillons 22 dans la.

dircction de la fleche 100 pour éearter un récipient
30 de Pouverture du convercle 42 et pour placer
lo réeipient suivaut en 001re=p0ndance avee cette
ouvethure,

Le tube de prélevement mentionné préeédemment
24 est wonté en vue dn mouvement de
depuis la position la plus basse représentée en trait
plein & la figure 8 jusqu’a la position 1a plus haute
A indiquée en trait interrompu sur_celte figure. Le
tube de prélevement 24 est en matidre approprice,
de préférence en polyéthyléne, et introdnit dans un
élément tibulaire rigide ou manchon 192 qui est
recourbé vers le bas, en 194, afin de former une
courbure ou configuration naturclle dans le tube
de polyéthyléne 24 conformcment au tube métallis

A, wgmreie TR s

va et vient -

USSR /G

que 192, de sorle que P'extrémité libre du tube de
polyéthyléne est tonjonrs disposée dans nn coin du
réeeptacle d’échantilion 30 dans la position de fone-
tionnement ou position la plus basse du tube de
prélévenent, comme il est représenté a la figure 8.
Lorsque le tube de prélévement 24 bute sur le coin
du réeipient 30, tout le fluide F contenu dans le

-réeipient pent étre souliré & travers le tube de pré-

lévement. Le manchon 192 présente une courbure
snpplémentaire vers extéricur 196 sensiblenent a
angle droit par rapport d sa courburc vers le bas
194, le tube de prélévement 24 s’étendant depuis
celte portion courbe 196 jusqu’a une pompe appro-
priée, comme il a été indigné précédemnient.
L’élément tubulaire 192 cst monté sur un sup-

port 198 qui, a son tour, est monté.sur nn pivot.
200, Le pivot 200 est monté & pivolement snr un

montant 202 fixé de fagon appropriée a la paroi
supérieurc 52 de Penceinte en 204. Le support 198
sc prolonge # travers une fente 206 ménagée dans
la paroi de leiiceinte 52 grdce & laquelle le sup-
port cst libre de pivater autour de Paxe dn pivot
200, comme il est représenté & la figure 8. On pre-
voit des moyens pour maintenir de fagon amovible
ie tube de prélevement 24 dans son état eutiérement
retiré hors dn récipient 30. A cet effét, on prévoit

i u.ﬁ»:vwh ;

une cheville 208 moutée pour sec mouvoir dans le =~

montant 202, transversalement par rapport a ce
dernier, eutre les positions représcntées en trait
plein et en trait discontinu a la figure 9. La che-
ville est munie & P'une de ses extrémités d’un doigt

ou bouton 210 et a Pautre extrémité d’un dispo-

sitif de blocage rainé 212 complémentaire au mou-
tant ow support 198. Un ressort de comipression
211 est adapté autour de la cheville entre le mon-
tant 202 et le bouton 210. N est entendu que, quand
le tube 192 est dans la position entiérement retirée
indiquée en A a la figure 8, la cheville 208 pew
saillir jusqu’a la position représentée en trait dis-
continu ponr engager le support 198 dauns le dispo-
sitif de blocage rainé 212 pour retenir de fagon
amovible le support dans sa position retirée. Lors-
que le support est relaché par le pivot d’arrit
rainé 212, par un mouvement pivotant de ce sup-
port dans lec sens des aiguilles d’une montre au dela
de la position indiquée en A a la figure 8, le sup-
port est relaché par le pivot d’arrét raing, et la
cheville est ramenée dans sa position moporante
par le ressort 211. .

On "prévoit des moyens pour retirer le tube de
prélevement 24 d’un récipient 30 dans lequel il
est inséré, inunédiatement avant Pamorgage- du
mouvement intermittent du plaleau 22 et pour
envoyer le tube de préléevement dans le réceptacle
suivant 30 aussitét que le réceplacle qui snit est
amené en position. Ces mouvements du tube de
prélévement 24 sont  des ‘mouvements alternatifs
relativement rapides pour amener rapidement Je
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tube dans la position de soutirage du fluide ¢t le
retirer vapidement de cette position.

Ce mouvement du tube 24 est effectné par la
cheville 168 identifice précédemment qui sert égale-
ment a actionner la roue de Genéve 172, Plus par-
ticuliérement, on prévoit nn élément 4 came 214
(fig. 4) qui est monté de fagon pivotante dans la
face inférienre de la plagne de montage 48 au
moyen du pivot 215. A sou extrémité libre, Pélé-
ment & came 214 est interconneeté par le ressort
de tension 216 avee Pextrémité inféricure de la
cheville d’arrét mentionnée précedemment 106, en
218. Un fil de liaison 220 interconnccte ’extrémité
libre' de élément a came 214 et le fond de P'élé-
ment support de tube 198. Lorsque I’élément a
came 214 est dans la position représentée en trait
plein 4 la figure 4, le tube de prélevement 24, est
inséré dans le récipient 30, conme il est repré-
“senté a la fignre 8. Lorsque I'élément a came 214

est dans la position rétractée représentée en trait

discontinu a la figuwre 4, le tube 192 est déplacé
dans la posilion A représentée en trait discontinu

a la fignre 8, ct le tube de prelévement 24 est
" retiré de ouverture du counvercle 42 pendant le

mouvement du platean inférieur 22. L’¢lément a

came 214 cst pourvu dume portion arquée 222 qui

s’étend au-dessus de 1'élément d’arrét de Genéve

166 lorsque le tube 24 est inséré dans le fluide 30,

comme il est représenté aux figures 4 et 5. Lorsque
" les rones cmpilées 158 se déplacent dans la direc-

tion de la fleche 186 (fig. 4 et 5) il est apparent
qu’avant que la cheville 168 nc s’engage daus unc
fente 182 de la roue de Genéve 172, elle frappe
d’abord P'élément & came 214 qui est sur sa tra-
jectoire de mouvement, et .fait pivoter ce dernier
depnis la position en trait plein jusqu’a la position
en trait discontinu représentée a la figure 4, ia che-

ville sc déplagant le long de la portion arquée 222

pendant la période on elle est engagée dans unc

fente 122 comme représenté a la figure 6, et quit-
tant cette porlion arquée quand cllc quitte Ja fente
dc la roue de Genéve pour permettre le retrait de

Pélément & came 214 par le ressort déiendu 216.

Il apparait que ce mouvement de {’¢lément a came

214 entraine un retrait rapide du tube de préle-

vement 24 de sa position insérée vers sa position
‘enti¢reruent retirée, par suite du mouvement résul-

tant de la Haison 220, et retient ce tube de préle.

vement 24 dans cetie position rctirée pendant le:

mouvement de la cheville dans la fente 182, et
pendant ce teinps le platcan 22 tourne par inter-
miltenee pour permettre le retour du tube de pré-
levement 24 dans sa position insérée dans le fluide
quand la cheville quitte la fente de la roue de
Genéve 182 a la fin de la rotation intermittente

de la roue de Genéve et du platcau 22. Ce retour

est accompli d’nne maniére rapide par la’ contrac-
tion du ressort 216. <

~ fluide
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Cet actionnement de Pélément a came 214 par
la cheville 168 ei par le ressort de rappel 216 pro-
vogue un monvement rapide, dirigé vers le hant
ct vers fe bas, du tube de prélevement 24 et pro-
voque mme inmmersion rapide de ce derier dans le
récipient inférienr 30 et un retrait rapide de ce
tube dndit récipient. En ontre, il apparait qu’il
cxiste unc relation de temips entre Pactionnement
de la roue de Genéve et les intervalles de plonrr(,e
dn tube de prélévement 24 et par suitc un acerois-
sement de la vitesse de rotation intermittente de
la roue de Genéve 172 grace a un réglage du méea-
me de changement de vitesse déerit précédem-
a une vitesse supéricure, cutraine un son-
d'm plus grand nombre d’échantillons de
par unité de temps. En outre, lorsqu’en
désire angmenter la quantité de fluide soutirée de
chaque échantillon, il est sculement nécessaire
d’augmenter la profondeur des récipients ou rescr-
voirs. Par conmséquent, il apparait quc Il'on pent
fairc varier le cyele de temps du tube de préléve-
ment 24 se déplagant vers Pintéricur des récipients
de fluide 30 et hors dc ces récipicnts, simplement
par actionnement du levier
mécanisme de changement de vitesse.

Sclon un autre aspect de la présente invention,
on prévoit des moyens pour arréter le fonetionne-
ment du meéeanisme aprés que le dernier récipient
30 a ét¢ vidé de son fluide, et des moyens pour
prévenir 'opérateur que tous les échantillons ont
été cnlevés du platcan d’alimentation 22. A cet

nisnie
ment,
tirage

eflet, on prévoit un relais de coupure 96 mentionné,

précédemment ¢t muni d’un élément d’actionne-
ment 226 (fig. 11 et 12}, qui se prolonge & travers
la paroi supérienre 52 de I'enceinte sur la trajec-
toire de monvement du pivot d’arrét 92 mentionné
précedennment, Jedit relais étant supporté de fagon
appropriée par la plague de montage 48. Lors du
mouvement du platcan rotatif 22 aprés que le der-
nier réceptacle soit -rempli, comnue il est déterminé
par la position de V'indice 98 entionné précéden-
ment, la portion dépendante 94 de la cheville 92
engage I’clément d’actionnement de Vinterruptenr
226 pour ouvrir lUinterrupteur 96" normalemcnt
fermé afin d’arréter le fonctionnement du moteur
112. A cet cflet, on se réfere a la figure 12,
lacuelle il est & noter que le moteur 112 est diree-

" tement councel¢ a une borne d’arrivée -de courant

228 par la ligne 213 et 1l est connecté 4 une autre
borne de courant 231 par Pintermédiaire de Vin-
terrupteur norinalement fermé 96, d’un interrup-
teur manuel général 232 monté sur la paroi supe-
ricmre 52 de Penceinte 44 ¢t d’un fusibie 234. Une
lampe témoin 236 cst cpnucetce en paralléle avec
le motenr 112 entre les conducteurs 230 ct 238
entre les interrupteurs 96 et 232.°0On prévoit éga-
lement un ronflant ou dispositi{ d’alarme 240, qui
est connecté par un ‘de ses cotés & unc ligne 230

de contrdle 146 du‘
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par Pintermédiaire i interruptenr manuel 242
et par lantre cdté, par Vintermédiaire d’un inter
ruptenr normalement ouvert 244, a la ligne 238.
Les interrnplears 96 ot 244 sout couples pour un
fonctionnement  concomitant, commue indiqué cn
246, pat actionnement de I'élément de commande
226 par la cheville 92

D’aprés ce qui précede, il apparait que lorsque
Vinterrupteur 232 cst fermé, le inotcur 112 est

cxcité, de méme quc la lampe témoin 236. Le’

mécanisine fouctionncra alors de fagon dcerite
précédenunent.  On  comprend  égalemnent  qu'au
départ de Popératiou, I'interruptenr de rouflant 242

cst -¢galement fermé, mais le ronflant est désexcité -

par suite de Pinterruptenr normalement onvert 24+
Aprés que le dernier échantillon a été soutiré du
platcan 22, le mouvement suivant de cc platean
améne Pélément d’actionncment de interrupteur
226 en engagement avec la portion dépendante 94
de 1a cheville 92. Ceci entraine simulianément ou-
verture de Pinterruptenr 96 et la fermeture de in-
terruptenr 244, L'ouverture de [interrnpteur 96
déscxcite le molcur et la fermeturc dec I'interrup-
tenr 244 excite le vonflant on dispositif d’alarme

. 240, dc sorte que Vopérateur sait que tous les

ecliantillons ont été alimentés depuis le plateau 22.
Le ronflant peut étre déscxcite par ouverture de
Pinterrupteur manuel 242. Linterruptenr 232 doit

ensuite étre ouvert, dc sorte que Pon puisse faire.

tourner le plateau 22 dans une position de départ
désirée et remplir lcs différents réceptacles. Ensuite,
les interrupteurs 232 ct 242 sont fermes et le fone-
tionement peul recoimencet.

1 cst entendu gue le nombre d’échantillons de

lignide sur le support on platean portenr de récep-
tacle 22 peut étre inférieur a la capacité de récep-
acle de ces supports ct que ce platean peut Clre
tonrné facilement mannellement lorsque le bloguenr

82 est rcliché pour amencr le premicr réceptacle

coulenant le liquide en correspondance verticale
avec le tube 24 dans la position de sontirage du

lignide dans Jaquelle sc trouve 'ouverture 42 du’

convercle 36. Dans cette position’ du support de

réeeplacle 22, le disque de repere et Ie bloeage 82

est tourné manucllement par rapport a ce support

dans la position dans laquelle Pindicatcur 98 est

en’correspondance radiale avee le
tacle contecnant le liquide 30 sur

dernier récep-

posilian pour
actiouner Pinterrupteur 96 ct arréter le fouction.
nement dn moteur et {aire fanctionner le dispositif
d’alarme aussitét que le dernier réceptacle de
liquide est vidé par fa pompe. Aprés avoir ajusté
aiusi les positions initiales du support de récep-
tacle 22 ct du disque 82, on actionne la poignéc
& came 70 pour presser le disque 82 contre la face
supcrieure du support 22 ct bloquer aiusi le disque
métalliquc 76 & la surface de Pensemble d’arbres

— 6 —

le support, de -
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54. qui supporte le support et 'entraine en rotation,

I est 4 noter que le positionncment du tube de
prélevement flexible 24 sur le hord du fond du
réeeptacle de liquide 30 au voisinage dc la paroi
latérale de ce réceptacle, cotime représenté a la
figure § de fagon déerite précédemment, cst da A
la courbure ou configuration combinée du gnide-
tube 192, comme on le voit sur les figurcs 1 et 2,
& savoir la courburc plus ou moins générale dans
nn plan vertical dans lequel se trouve la partie 194,
et la courbure de la partie laitrale 196.

RESUME

La présente invention a pour obhjet un appareil
pour alimenter successivement une série de liquides
pour des analyses individuelles ou des traitements,
ledit appareil comprenant un élément rotatif d’ali-
mentation tnuni dec plusieurs réceptacles espacés
disposcs sur une circonférence, contenart les liqui-
des respectifs, ledit ¢lément tournant devant un
tube de prélévement qui peut pivoter vers Pinté-
ricur ct hors de ccs réceptacles pour en soutirer
les liquides, ledit appareil étant caractérisé par les
poiuts suivants pris isolément ou en combinaisons
diverses @ , .

1°.On prévoit un mécanisine pour faire tourner
'élément rotatif de fagon intermittente aveg une
période de rcpos prédéterminée au niveau de Pem-

placement de ce tube de prélévement et pour action- -

ner ledit tnbe de prélévement de fagon intermit-
tente pour le déplacer vers Iintérienr ou hors de
chaque réceptacle pendant cctte période d’arrét

‘avec unc période d’arrét prédéterminée de ce tube

dans chaque récepiacle;

2° Le mécanisme qni fait tourner ’élément d’ali-
nientation est aclionné sous le coutréle du méca-
uisyae qui fait mouvoir le tube de préléevement vers
Pintérieur et hors dn réceptacle;

3° Le mécauisme pour actionier le tubc de pré-

levemnent fonctionne pour effectuer un rapide mou-

vement du tube de prélévement vers Pintérieur de
chaque réceptacle au commencement de la périoda
d’arrét de 'élément d’alimentation ct pour cflectuer
un rapide mouvement du tube de prélévement vers
Pextéricnr de chaque réceptaclc & 1a fin de 1la
période de repoes de P'élément d’alimentation;

4° Le tebe de prélévement comporte nne portion
extréme qui péut se mouvoir dans une position voi-
sine de la paroi latérale et du fond du réceptacle;

5° Un couvercle stationnairc prévu an-dessus de
Uélément d’alimentation rotatif présentc une ouver-
ture avec laquelle. coop?re chaque réceptacle pen-
dant les périodes d’arrét de Vélément d’alinienta-
tion en vue du mouvement du tube de prélévement
vers Piutérienr ¢t hors de cc réceptacle;

6° Le tube de prélévement - est flexible el nionté
dans un support pivotant qui est actionné pour
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mouvoit le tube vers Pintéricur ¢t hors de chaque
réceptacle;

7¢ Des moyens sont prévas pour faire tourncr
Pélément d'alimentation a plusieurs vitesses diffé-
rentes et pour actionner de fagon correspondante le
tube de prélevement; .

8° Le mécanisme qui {ait téuruer I'éclément d’ali-
mentation comporte une roue d’engrenage de
Genéve et le mécanisine qui actionne ce tube de
prélévement comporte une came ou levier actionné
par une cheville qui fait tourner également la roue

o

[1.208.322]

de Gendve el qui actionne cette came ou ce levier
pour retirer Ic tube du réceptacle avant que la che-
ville fasse tourner la roue de Genéve; »

9° D+ moyens sont prévus pour arréter la rota-
tion de 'élément d’alimentation automatiquement
aprés un nombre prédéterminé de mouvements de
ce dernier. ' A
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La présente invention sc rapporie aux pompes
du genre comportant des tubes flexibles, et plus
particuliereinent anx pompes de dosage destinées a
powmper un cerfain nombre de fluides, avec des rap-
ports predéterminés entre les volumes pompes des
fluides. ‘ . '

L’un des objcts de Pinveation est la réalisation
d’une pompe du genre a tubes élastiquement flexi-
bles, comportant des moyens agissant clastiquement
pour effectucr la {fermeture compléte de chacun des
tul:cs d’un groupe de tubes de diamétres intérienrs
el extéricurs différents, progressivement suivaut leur
longnenr dans le sens de décharge des fluides, au
couirs du pompage, sans que la fermeture complete
d'un tube d’un diaméire douné nuise a celle d’un
on de plusicurs tnbes de diamétre intérieuvs diffé-
renis.

Iinvention a également pour but la réalisation
d’une pompe du genre désigué, comportant des
moyens destings & emplcher la formation d’un état
permanent dans les tubes, ce qui uuirait a lenr
aptitude a reprendre é]asl’iqncinull leur état d'ex-
pansion conpléte apr és avoir (,le liberés de la pres-
sion de fermeture.

Selon nue forme de réalisation, iovention « aussi

pour objet un montage absolumen: nonveau d'uu |

platean sur leque’ les tubes flexibles sont disposés,
mentlage réalisé de maniére a permelire le mouve-
ment du platean dans tous Ics sens en vue V’égaliser
la pression appliguée aux tubes do diaméires exic-
rieurs différents, tout en stabilisant J¢ platcau en

ce gui concernc see déplacements Jongitudinaux et

latéraux. .

Selon une autre forme de réalisation, Finvention
a encore pour objet unv pompe dans laquelle les
orgnnes de fermeinre des tubes ront élastiquement
montés individucllement circonférenticllement espa-
ccs dans un cylindre rotalif.

Un autre objet de l'inveution cst la réalisation
d’une pompe du genre désigné, actiynnée par un

9 - 41395,

moteur synchrone, et comportant des moyens qui
permettent & ce moteur d’altcindre sa-vilesse syn-
chroue avant Papplication de la totalite de la charge,
et qui commandent automatiquement le fouctionne-
ment du moteur par la position relative de cerlains
¢léments actifs de Ja pompe.

* L’invention a eu ontre pour objet des dispositions
permettant de mettre en place et de retirer facilc-
nent les tubes, de maintenir cenx-ci céle-a-céte de
maniére amovible et empécher leurs déplaceincuts
longitndinaux, au moyen de dispositifs démonta-
bles, cspacés suivant la longuenr des tubes, compor-
taut des gorges daus iesquelles les tubes sont dis-

posés cole-a-coic, et au moyen d’éléments d’arrét

de ces tnbes, solidaires de ces dispositifs et empé-
chant ainsi le déplacnnent lengitudinal des tubes.

Les earactéristiues et avantages de la présente
invention ressortiront d’ailleurs de la description
qui va suivre a titia d’exemple, en riférence aux
dessins aniexés, dans lesquels

La fipure 1 est nne vie de dessus d'une pompe
rcalisée selon I'invention;

La figura 2 cs! unc vue en éévaiion, partictiement
en ccupe snivant la ligne 2-2 de Ia figure 15

La figure 3 cst une vue de edté de la pompe, par-
tiellement en coupe suivant la ligne 3-3 de la ngn-
re 1, ¢t montrant le mécanisme de compression
des tubes décalé de sa position de plein travail:

La figurc 4 est une coupe particlle de P'appareil,
montrant l¢ meécanisme de compression des tubes
en })O::l[l\)ll de travail;

La figure 5 est une vuce de détail en coupe suivant
la ligne 5»'3 de la figure 43

La fignre G est une conpe particlle de Vappareii,
snivant la méme ligne que 1 figure 3, mais mountrant
le mécanisme de cowjression des tubes en position
de reirait complet;

Les figures 6A et 6B eont des vues plus ou
moins schématiques montrant o groupe de tubes

- flexibles de différentes dimensgions mais de méme

Prix du fascicule ; 100 francs..
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[1.192.346] - .
Epaisscur de parois, et illustrant les états d’ouver
ture ¢t de fermeture complétes de ces tubes;

La figure 7 est unc coupe, & plus grande échelle,
sutvant la ligne 7-7 de la figure 1, montraut une
partic dn iécanisme de compression des tubes dé
placé de sa position de travail;

La figure 8 est un~ vue de détail en coupe sui-
vant la ligne 8-8 de la figmre 7

La figure 9 est nne coupe horizontale suivant
1a ligne 9.9 de la figure 2; ‘

La figure 10 est une coupe d'une autre formne
de rcalisation d’une pompe sclon la présente inven.
aon;

La figure 11 est une coupe suivant la ligne 11-11
fela figure 10;

La figure 12 est une vue {ragmentaire, a plus
grande cclielle, montrant une extrémité de portée
d’un rouleau de compression des tubes.

Suivant Ja forme de réalisation choisic ¢t repré-
sentée par les figures 1 a 9, la pompe 10 comporte
une cmbase 12 formant le logement d’un moteur
électrique M d’entrainement de la pompe. Un*pla-
teau rigide 14 est mouté élastiquement sur embase
12, et, a cette fin, cst posé sur des ressorts 10
gni entourent des gonjons associés 18 fixés sur la
face mféricure du plateau 14 et traversant avec un
certain jeu des ouvertures 20 pratignées dans une
plaquc de montage 22, laguelle est fixée a Pinté-
rieur dn logement 12, & la partie supérieurc de cclui-
ci, de maniérc & constituer un solide support rigide
pour les diverses partics de la pompe. Les gonjons
18 sont pourvus de téles 24 qui limitent le mouve
ment de remnontée du platcau quand le méeanisme
de eompression des tubes, 26, décrit ci-dessous cn
détail, occupe sa position de retrail, représentée,
par exemple, & la figure 6. .

Le montage a ressorts, précédemment déerit, du
plateau 14 sur Pembase 12 assure automatiquement
un réglage universel limité de ce plateau pendant le
fonctionnement du mécanisme de compression 20,

Les moyens assurant ce réglage automatigque du pla-
teav sont coustitnés par un stabilisateur comprenant
une piéce 28 (fig. 2 et 9) montée pivotante sur
Pembase autour d’un ave passant dens un bioc de

support 30 fixé sur lc dessns de I'embase. La picee .

28 cst ¢galement articulée avee une picce 32 fixée
au-dessous du platcau 14 par des vis 34, La liaison
de la picce 32 a la piéce 28 est eflectuée de manicre

—9

“de pivotement 40, constituant en fait un joint uni.
versel pour le platean conjointement a son dispositif
de montage ¢élastique. o
Le plateau 11 coopére avee le miccanisme 26
pour cllcetuer la fermeture élastique des tubes T
dc la pompe en vue du pompage. Voir a cet cgard,
les figures 3, 4, GA ct GB. Les tubss T sout miain-
tenns en contact avee la faee supérienre du platean
par les. pitees 42 de retenue et de mise en place.
montces de manicre amovible & proximité des extre-
mités opposées du platcau 14. A cette fin, le pla-
tcan comporte des gonjons verticanx dd, et les
picees 42 sont pourvues d’un certain nombre
d’ouvertures espacces 40 permettant d’ajuster leur
position de montage sur la longuemr du platcau 1,
les goujons 44 pouvant, bien entendu, s’introduire
dans une paire d’onvertures 46 transversalement
éspacécs. Les piéees 12 comportent un certain nom:
bre de rainures longitudinales 48 destinées a main
tenir les tubes T transversalement espacés. Lesdites
picees 42 preésentent des évidements inféricurs 49
recevant des colliers 50 respectivement fixés aux
tubes T pour maintenir ccs derniers par rapport
aux picees 42. Les tubes T sont construits en maté-’
riau élastiquement flexible, par excmiple en natiére
plastique vinylique, et peuvent étre tendus an mon-
tage sans allongement appréeiable. Les picees 42
s¢ montant sur le plateau 14 et s’cn démontant
{acilement par cngagement ou dégagement des gou-
jons de montage 44, les tubes penvent étre assem-
blés & Pavance aux picces 42 et montés sur le
platcau comme un Lloc d’un scul tenant; ils peuvent
de méne étre démontés en bloe du platcau ponr
remplacement par un autre groupe de tubes.
Le¢ mécanisme de compression des tubes 26 com-
prend ane plaque-chissis 52 sur laquelle des chaines
Galle sans fin 51 et 56 sont montées de maniére
a pouvoir se déplacer. Ces chafines portent =t actinn-
nent ‘un certain nombre de rouleaux S5& nontés
sur des axes dc portée 59 qui sont fixés aux galets
.59 des chatnes (fig. 4), chaque extrémité du rounleau
étant, hien entendu, pourvue d’un axe de porice.
Les chaines 51 et 56 =ont entrainées, respective
‘ment, par les pignons de Galle 60 et 62 fixés & un
arbre rotatif 61 tourillonmé dans un prolongement
66 d'unc extrémité de la plaque 52. Tes chalues
se déplacent sur des éléments latéravx 68 de la
plague 52 et passent sur des extrémités incurvies

—
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A constiluer un joint universel entre le plateau 14
et Pembase 12. A cette fin, la liaison entre les
pitecs 28 et 32 comporle une partic 36 fixée a
Ia pitce 32 et montée pivotante dans la bpicce 28.
autour d’un axe 33, et la picee 32 est montée pivo:
i tante autour d’un axe 40 li¢ & la picee 36 par
ledit axe 38 qui s’engage dans unc gorge périphé

L

celles-ci, ce qui permet la suppression d’une paire
de pignons de Galle. Chaque piéee latérale 68 de
fa plaque 52 comporte unc rainure 72 dans laguclle _
un lubrifiant sclide convenable peut étre disposé 7
en contact avec les galetsedes chaines pendant le :
déplaccment de ces derniéres par rapport & la pla-

{
70 desdits éléments, en coutact anti-friction avece }
|

IR e

- rique 43 dudit axe 0. La piéce 32 pent donc | que-chissis 52. |

_ pivoter autour de denx axes perpendiculaires entre Le mécanisme de compression 26 cst monté de
7’} cux, c'est-d-dire 'axe de pivotement 38 et Paxe | maniére & pouvoir Gtre déplacé de ia position de i
% , ’ ; : c i
a ' !
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retrait ilustrée @ la figure 6, & la position de tra-
rail représentée d la figure 1, en passant par la posi-
tion intermcdiaive de la fignre 3. Tes moycens prévus
i cet effet comportent un bloe de montage 74 fixé
a l'un des éléments latéranx 68 de la plague 52
et mont¢ pivotant autosr d’un axe 76 sar un sup-
port 78 fixé sur e dessus de Penbase 12. Un dlignet
a ressort, en saillie, déclenchable, 80 (fig. 4 et 5)
est destiné a recevoir unc picee 82 formant poignée
et clenche, fixée a Ia plaque 52, et, pendant le fouce-
tionnetnent de la portpe, maiuticnt ainsi le mcceanis-
me 206, de mani¢re ddclenchable, en position dc
travail par rapport anx tubes disposés sur le pla-
tcau 14. Comme représcnte, la cliquet 80 est monté
pivolant autour d’un axe 81 fixé dans un bloc 8la,
ct est rappelé par un ressort de tension 83 i sa
position de verronillage représentée aux figures 4
ct 5. L'extrémité supcricure du cliguet 80 présente
une rampe 81 sur laquelle vient porter la clenche
82 quand on abaisse cetle dernicre, ce qui améne
antomatiquement le cliquet 80 a sa position de re-
trait jusqula ce que la clenche 82 quitte la rampe
81, aprés quot le cliquet 80 avance automatiquement
vers sa position de verrouillage sous I'action du res-
sort 83. Le elignet 80 est pourvu d’un manche moleté
85 permectltant de libérer commodcément la clenchie
82 pour pouvoir amcner le mécanisine de compres-
sion 20 a sa position de retrait,

Des dispositions sont priscs pour pouvoir accou-
pler et désaceoupler PParbre entrainé 61 actionnant
les chaines de Parbre de commande 86 (fig. 7)
de tclle sorte quc le mateur flectrigue M, qui est
synehirone afin que la vitesse de déplacement des
rouleaux de compression 58 de pompage soit cons-
tante, puissc atteindre sa vitesse synchrone avant de
supporler la charge maxhmum. A cctte fin, un accou-
plement suseeptible d’¢tre supprimé est dispos¢ entre
les arbres 64 et 86. Cet accouplement sc compose
d’uue picce d’embrayage 88 fixée i Pextrémité-de
Parbre de commande 86 ct présentant une rainure
89, ainsi quc d’une, piéee d’embrayage associce 90
fixée a Parbre 61 ct comportant unc nervurc 91
destinée & s'emboiter dans la rainure 89 (fig. 1, 7
et 8). Larbre 85 cst rappele axialcnent vers Pevteé-
ricur & sa position de travail par un ressort de
compression 92, cet arbre étant montc coulissant
dans un palicr 9k On remarquera gue lorsque
le wécanisme 26 est amenc de la positton de la
figure 6 a celle de la figure 4, cn passant par la
position intermédiaire représentée figure 3, 'accou-
plement geflectue entre les arbres 86 et 04 du {ait
que Parbre 86 et entraing avant gue le mécanisme
26 ait alcint sa position de plein’ travail, et que
lorsque la rainure 89 se trouvc alignée nvec la
nervure 91, ainsi que le montre la figure 7, le
ressort 92 agit. poar placer élément 88 Fembraya-
ge vers la gauche, sclon la figure 7, ct assurer,
ainsi Paccouplement. On notera que Varbre 86 est

e Ee B e hente 3in e e YRR 2 M ¥ e FAEEE i bkl SR AT LA S et ane
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pourvu d'un pignon de Galle 90 sur lequel passe
une chaine 97 actionnée par un pignon de Galle
98 quc {ait tourner le motenr M par Pintermédiaire
d’un démuliiplicateur convenable; on notera aussi

que la chaine 97 cst asscz souple pour permcttre

la latitude de mouvement axial de arbre 86 uéces-
sairc & acconplenient ¢t au désaccouplement des

¢lements 83 et 90 d’cmbrayage. !

Sclon la présente invention, des dispositions sont .

prises pour faire fonctionner le moteur clectrigne
M sous la comnmande du méeanisme 26 de compres-
sion dcs tubes, de maniére que, pour arréler le

moteur, il soit nécessaire d’amencer le mécanisme 260

4 sa position de retrait. La nécessite d’amener le
mécanisme de compression 26 & sa position de re-
trait pour arréler lc motenr de commande, garantit
que les rouleaux de compression libérent les tubes
an moment de Parrét du fonctionnement de la pom-
pe. Ceci a unc importance considérable : car la cont-
pression prolongée des tubes pendant Pimmobilisa-
tion, des chalnes a roulcaux 54 ct 56 provoquerait
Papparition d’un état permancnt dans lesdits tubes,
préjudiciable & leur aptitude a retrouver leur formne

par élasticité, ct nuisant au fonctionnement correct .

de la pompe. A cct ¢gard, on remarquera que,
pendant la course des rouleanx 58 suivant la lon-
gucur des tubes, a licu unc compression progressive
des tubes suivant leur longueur cn vue du pomipage,
el que les rouleaux libéraut les tubes progressi-
vement suivant leur longucur, ces tubes, du fait de
feur clasticité propre, reprenuent leur état normal
de compléte expansion, c’est-a-dire retrouvent leur
diamélre intéricur maximum ct regoivent ainsi la

guantité appropriéc de liquide. A cette fin, pour la’

commande du fonctionnement du moteur M en con-
cordance avec la position du mécanisme 26 de com-
pression, la pompe est pourvue d'un dispositif 100
de mancuvre d’'un interruptenr (fig. 3, 4 ct 6).
Ce dispositif comprend la broche 102, mobile axiale-
ment, d’un  micro-interrupteur 104 normalement
ouvert. La figure 4 nontre cet interrnpteir fermc
par la pression exercée sur la broche 102, a travers

le chapcau d’obturation 106, et Uon remarquera que,

lorsque cclle pression cesse, la pression élaslique
d’ouverture de Pinterruptenr raménc la broche 102
a sa position de retrait représentée a'la higure 6
qui montre ¢galement Uinterruptenr & sa position
d’ouverture. Le chapeau élastique 106 assure 1’ctan-
chéité a la partic’ supéricure de 'embase, cn em-
péchant les liquides qui puourraient étre repandus

sur cctie dernicre d’y penétrer par Pouverture me-

nagée pour le passage de la broche 102 de manweuvre
de Pinterrupteur. 1P’autre part, ainsi que représente,
le chapeau 106 sert de support & Uinterrupicenr 101,
et ¢st pourvu & cet cfict d’un ¢erou métalligne 103
qui sc vissc sur un raccord filcié 110 fixé au boiticr
de Pinterruptenr, '

On remarquera donc que, lorsque e ‘mécanisme
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26 de compression des tubes se déplace vers sa posi.
tion de travail ot attcint Ja position intermédiaire
représentée & la fignre 3, 1l exerce nne pression
de hant en bas sur le plateau 14 ¢t ce dernier vient
appuyer sur la broche 102 de fecrmeture de Pinter-
rupteur, par lintermédinire du chapeau célastique
100, fermant Pinterruptcur et nicttant ainsi le mo-
tenr en marche avant que le méeanisme 26 atteigne
sa position finale de travail. Ceci permet au motenr
synchrene M d’atieindre sa vitesse maximum avant
de supporter la pleine charge. Ainsi qu’il a été
expliqué preecdemment, a la position intermédiaire
du méeanisme 26, représentée figure 3, la rotation
de Yarbre de commande 86, entrainé par le moteur
M, provoque P'acconplement de cet arbre a Parbre
64 d’entraincnient des rouleaux, cn sorte que les
chaines portant lesdits rouleaux sont mises en fone-
tiomnement et gne, au cours du passage du méeanis-
me 26 de sa position intermédiaire 4 sa position
finale de travail, la charge est graduellement appli-
{uée au moteur.

Une importante caractéristique de la présente in-

“veution réside dans les dispositions priscs pour obte-

nir la fermeture compléte des' tubes T, progressi-
vement suivant leur longucur, par les rouleaux 58,
mémne malgré les différences de diamétre intérieur
desdits tubes ou de certains d’entre cux. A cet égard,
on-remarquera que la pompe de la présente inven-

*tion convient particuliéreinent & son utilisation

B N N L R AT
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comme pompe de dosage permettant de pomper
diflérentes quantités de liquide selon des rapports
prédéterminés, d’apris les hesoins des diverses utili-
sations auxquelles la poinpe pent étre appliquée.
Par exemple, comme le montre la figure 6A, cer-
tains des tubes T.ont un dianétre intéricur plus

grand que celui des antres, et plusicurs des tubes

peuvent avoir le miéme diamétre intéricur; muis,
comme on pent le voir sur la figure 6B, pendant
le fonctionnement de la pompe, tous les tubes, quel
que soit leur diamétre intérieur, sout ecompletement

comprimés et obumrés par le ronleau qui vient les

écraser tous transversalement en vue du pompage.
Cet important résnltat est obtenu en donnant a tons
les tubes la méme ¢paisseur de paroi quel que soit
léur diamétre intérieur, ce qui ascure la fermeiure
compléete des tubes de plns grand diamétre quand
le ou les tubes de diamctre plus petit sont cemple-
tement fermés; et ce résultat est obtenu s.ns P'appli-
cation d’une pression de fermclurc anormale sur
les tubes de plus petit diamétre intéricur dn groupe

Jormé par les tubes situés sur le platcau 1.

Pendant le fonctionnement de la pompe, le trans-
portecur sans fin conslitné par les chafnes 54 ¢t
56 sc meut dans le sens de la fléche A, figure 2,
et deplace les rouleaux 58 suivant les longueurs
des tubes en comprimant ainsi totalement ces der-
niers conire le plateau, progressivement de droite
& gauche, sclon la figure 2, Comme on peut le

e B} e

voir sur cetle derniére figure, le parcours mférieur
des chaines est limité par nn rouleau 58 avant
et un roulcan 58 arriére, ct le parcours dn rouleau
avant s’¢tend au-dela de la partie inelinée 1-la dont
la fonetion est de faire diminuer graducllement la
pression appliquée aux tubes 4 mesure que le rou:
leau avant commenee & les libérer, ce qui évite une
diminntion brusque de pression qui pourtait autre-
ment-se produire. On remarquera que le roulcau
arricre 58 vient ¢eraser les tubes avanl que le
roulcau avant les libire, ce qui cnipéche tout reflux
du liguide dans les tubes.

Si I'on considére maintenant la forme de réalisa-
tion de Pinvention représentée -par les figures 10
4 12, les rouleaux 58 destinés a comprimer les
tubes T progressivement suivant leur longucur pour
effectuer le pompage, sclon la précédente deserip-
tion, sont montés dans un support eylindrigue 111
gue fait tourner un arbre 112 monté dans le chissis
fixe 114. La rotation pecut étre transmise 4 arbre
112 de toute maniére appropriée, par exemple par
un engrenage 116 fixé 4 Parbre ct entrainé par
unc courroic flexible dentée 118 actionnée par un
motenr clectrique synchrone {non représente). Cha-
cun des divers rouleaux 58 est élastiquement monté
a ses deux cxtrémitées dans des manchons counlissant

radialement, 120, qui sont sollicités radialement vers:

Pextéricur par des ressorts de compression 122. L’un
de ces manchons est représenté en élévation a la
fignre 10, une partic du eylindre 111 étant suppri-
meée aux fins d’illustration, et 'on notera, en consi-
dérant les fignres 10 ct 11, que lesdits manchons
sont guidés chacun de maniere a sc déplacer dans
une ouverture radiale eylindrique 124 pratignée
dans des plaques latérales 126, montées amovibles
de tonlc- maniére approprice, par exemple par des
vis 128, aux exirémités opposées du cylindre rota-
tuf 111 et lices audit eylindre avec lequel elles
tournent. Les extrémilés intéricures des ressorts
122 vienncut buter & plat sur Parbre 112 et il
existe, entre Pextrémité intérieure de ehagque eylin-
dre 120 ct Parbre, un espace suflisant pour per-

mettre le mouvement vers intérieur des cylindres

120 montés sur ressort et, par suile, permetlre le
mouavement vers Uintérieur des rouleaux 58’ quand
le plaieau 130 oecupe sa position de travail ol
s’eflcctue la compression des tubes T en vue du pom-
page. On remarquera que les ronleaux 58’ com-
portent de courtes parties extréines 132 qui traver-
sent des onvertures 136 asscz grandes pour permot-
trce au ronleau de s’incliner on de s’obliquer, si

nécessaire, afin de compenser toutes inégalitis. Le

support 111 est pourvu de hagues circulaires élas-
tigues 138 disposées & sa périphérie pour limiter
le mouvement extérienr des cylindres 120 sous la
pression des ressorts assocics. -

Le platean 130 cst monté pour pouvoir pivoter
autour d’un axc 140 porté par les éléments de chas-
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sis 115, et mainicnu & sn position de travail, repré-
sentée par la figure 11, par la broche amovible 142
qui se place dans une ouverture 144 d’un loquet 146
monté sur le platcan et dang unc ouverture 148
de Pautre éament de chassis 114,

Comme dans lc cas du platcan 14 des figmres 1
i 9, le platcau 130 comporic une zone de rédue-
tion de pression, indiquée en 140, afin que, lorsque
le roulcan avant de compression est sur le point
de quitter les tubes T, le support 111 tournant
en sens inversc des aignilles d’unc montre, la pres-
sion du fluide dans les tubes T diminue progres-
sivement.

Un micro-contatct 101’ est monté sur P'clément
114 de chiassis adjacent & Pextrémité artieulée du
- plateau 130, a la position voulue pour que sa broche
de manceuvre 102’ entrc en contact avec une des

faces extrémes du plateau, comme le montre la .

_ fignre 11, de maniére que le contact se ferme quand
ie plaleau arrive en position de travail et s’onvre
guand on améne ce dernier a sa position de relrait,
de fagon a mettre le motenr en marche ct & Parréter,
anx mémes fins que dans le cas de la pompe déerite
en référence a la forme de réalisation de P'invention
représentce aux figures 1 a 9.

On remarquera également qu’avant que le plateau
atteigne sa position d’abaissement complet, repré-
sentée a la figure 11, il existe une position inter-
mediaire pour laquelle le contact 104’ est fermé
par pression du platcau snr la broche 102/, dc
maniére que e motenr synchrone cntrainant Parbre
112 puisse atteindre sa vilesse synchrone avant que
le plateau ferme complétement les tubes T.

On obscrvera que dans les denx formes de rcali-.

sation de Iinvention, il existec des moyens d’action
-élastiques destinés & comprimer simultanément tous
les tubes progressivement suivant leur longuenr pour
eficctuer le pompage. Dans la premicre forme déeri-

tc, P'action élastiqne est obtenue par le montage

du platean 14 sur les ressorts 16, alors gqne dans
Ja forme de réalisation representée anx figures 10

a 12, cette action élastique est obtenue par l¢ mon- -

tage des’rouleaux 587 sur les manchons eylindrignes
de porice 120 rappelés par ressort. Dans les deux
cas, toutefois, les moycns d’action élastiques sont
conslitnés par un platean et un certain nombre de
ronleaux. Dans les deux formes de réalisation, ¢ga-
Iement, les tnbes T de diamcétres intérienrs diffce
‘rents ont la méme ¢paissenr de parois afin que le
méme roulean puisse les fermer tous complélemerit
«pendant le pompage. On remarquera également que,
dans les deux formes de rcalisation, Pinterrapieur
qui commande le fonclionnement du motenr inter-
‘vient pour arréler ce dernier de tclle maniére que
1a pression appliquée sur los tubes soit réduite anto-
matiquement quand le moteur s’arréle, ce qui évite
une déformation pernancnie des tubes qui pourrait
se produire en cas de non réduction de la pression

. [1.192.346)
au moment de Parrit de la pompe, o

: RESUME

Pompe pour [luides comprenant un certain noms-
bre de tnbes élastiquement flexibles disposés céte-a-
cote et des moyens agissant conjoinlement, progres.
sivement snivant la longucur desdils tubes, sclon
une ligne transversale & ces derniers, pour les com-
primer sinmltanément et y faire avancer les liuides,
en vuc-de leur pompage, en proportions prcdeéter-
minées fonctions des rapports entre les diamétres
intéricurs des tubes, remargnable notamment par
les points suivaunis pris scparément ou en combinai-
sons , :

o, Les tubes ont des diamdétres inléricurs diffe-
rents mais la méme Cpaisscur de parois, en sorte
que la compression effcetuant la fermeture compiéte
d’un tube de plus petit diamétre intérienr ne nuit
en rien i la compression de fermeture complete
d’un tube de plus grand diamétre;

b. L.e mécanisme de compression des tubes com-

- porte des dispositions pour effcetner une diminn-

tion graduclle
sortic des tubes; .

¢. Il comporte un plateau mobile & monlage élas-
tigne auquel est relic un stabilisateur destiné &
limiter son monvement;

d. 11 est actionné par un moteur électrique dont
Parrét cst commandé par le déplacement d'une par-
tie dc cc mécanisme vers une position ou il libére
les tubes; '

de. la compression aux extrémités

e. Le meeanisme de compression est actionné par

un moteur cleetrique dont la mise en route est
commandée par le déplacement d’une partie dudit
mécanisme vers sa position.de compression;

f- Le moteur est automalicquement accoupié au

mécanisine de compression des tubes ou désaccou-

plé de celui-ci par le mouvement d’une partie dudit
mceanisme respectivement dans le sens on il s’ap-
proche on s'éloigne de sa position de compression;
" g. Le motenr est du type synchrone et des dis-
positions sont prises pour empécher ce oteur de
supporter la pleine charge avant qu'il ait atteint
sa vitesse synchrone;

h. Le mécanisme de compression des tnbes com-
porte mn tambour rotatif sur lequel des rouleanx
de compression sont mountés de maniére élastique
en vue de lenr permelirc mn mouvement limité,
radialement par rappori au tambour;

i, Il comprend également un platcan monté sur
pivot contre leguel les tubes sont comprimés par
les ronlecaux dudit tambonr, ¢t que I'on peut amener
& une position de retrait pour permettre introduce
tion des tubes entre le platcau et le tambour;

jo Il comprend un chéssis*monté sur pivot «ui
comporte des rouleaux rotatifs de compression
actionués par ledit moteur par Vintermédiaire d’un
embrayage qui accouple l¢ moteur anx rouleaux

ou le désaccouple de ceuxci quond on {fait
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C [1.192.346)
pivoter le chissis pour Pamener respectivement &
sa posilion de travail ou & sa position de repos;

k. Les tubes, faciles & mcttre en place et a retirer,
sont maintenus codte-a-cote de maniére amovible, ct

- protégés contre tout déplacement longitudinal, par’

des dispositifs  démontables, longitudinalcment
espucés, comportant des gorges dans lesquelles les

B

N »
R
&
' I's
44‘ ’
.
Lt 5
" :
. |
>
N
\ .
»
N
- .
. g
>
B
/

)

tubes somt placés - cote-a-cote, et par des élements

d’arvét de ces tubes, lesquels sont solidaires de ces
dispositifs et empéchent le déplacement longitudinal
des tubes. : : Dt
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La présente inveation concerne les procédés
ct les appareils pour analyser les liquides organiques
afin d’en tirer tes indications dc diagnostic, et plus
particuliérement les procédés et appareils permet-
tant de faire ces analyses de maniére continue. .

Dans les hopitaux, cliniques et laboratoires ol
Yon analyse des prélévements de liquides organiques
pour cn déterminer des factewrs de diagnostie

‘tels que le sucre, l'urée, etc., il est de pratique

courante de faire les différentes délerminations
en accordant une attention particulitre & chacune
‘d’clles et en accomplissant individucllement les
différentes opérations comme la préparation de
Véchantillon d’essai, I'addition des agents réactifs
normauy, le chauffage du mélange obtenu, cte. Si,
comme dans un hdpital, le nombre des prélévements
A analyser cst trés nmportant, ceci requiert un nom-
bre correspondant de tcchniciens spécialisés. De
phus, il s’eusuit la nécessité de manipuler,
et sécher des quantités importantes de verrerie,
avec les risames accrus de bris que cela comporte.
L’un des principaux objets de la présente invention
est de fournir les voics et moyens pour faire ces
déterminations de maniere continue, & 'aide d’une
machine, avec un minimum_de surveillauce et de
matériel demandant un lavage, séchage... répétés.

L’invention a encore pour objet pnucq)al de
fournir des procédes ct appareils qui permettent
d’utiliscr moins de techniciens, assistants et laveurs
de verrerie que lowsqu’on emploie les procédés
ct ¢équipements couvents; de fournir des procédés
ct appareils qui, aprés une période d’instruction
minimum, pormettrent, méme d des personnes
nou spéeialiedes, de faire les déterminations desi-
rées; de fournir des procédés el des machines aux-
quelles P'on pourra se fier pour dormer dos judica-
tions visuelles et, s'il y a licu, un cnregistrement
durable des déterminations faites; et — ce que I'on
peut appeler du poiut de vue fonctionnel — de
fournir unc machine «ui est toujours en place et
préte & marcher, qui esi & 'Cpreuve des crreurs
en ce sens que des moyens y sout incorporés qui
permettent de la coutrdler et de ia calibrer de
temps en tcmps, ou mﬁmo avant ct aprés chaque

6 -~ 41001

laver

délermination, par exemple, en lui faisant analyser
des échantillons témoins. Cetle machine est concue
dc telle sortc que des échantillons successifs pei-
vent &tre séparés les uns des autres par de Vaijr,
sans risque de les mélanger et que des vchaunllous
ayant des caractéristiques différentes peuvent &ire
analysés du maniére continue, 'un aprés lautre,
A dces intervatles aussi rapprochés qu’unc ou deux
minutes.

D’autres objets majeurs de I'invention sont dc
fournir des procédés et des apparcils pour analyzer
de maniére continuc du sang ou d’autres liquides
organiques pour la recherche de 'uréc, de la glucose
ou d’asutres indications de diagnostic; de fourniv
des procédés et des appareils qui, pour la détermi-
nation des facteurs de diagnostic tels que 'uréc,
Ia glucosc ou autres, ue nécessitent quc Pemplai
d’échantillons d’essai relativeient petits, souvent
inférieurs a4 un centimeétre cube; de fournir des

procédés et des appareils utilisables lorsque Pust

doit faire des déterminations de spécimens qui ne
sont disponibles qu’en petilcs quantités eeinue,
par exemple, des échantillons sanguins de nourris.
sonn; de fournir des procédés et des-apparcils au
moyci desquels on peut obtenir, cn méme temys
quc des déterminations rapides, une précision «l
une sfireté de résultats égales et, dans bien des
cas, supéricures a-celles que l'on était & mime
d’obtenir avec les pratiques classiques utilisées
jusqu’ici. , :

D’autres objets et avantages de Pinvention res-
scrtiront de la description ci-aprés et des dessins
nnexés dans lesquels :

La figurc 1 est une vue en perspeetive d’un
apparcil du type auquel I'invention se rapporte;

La figure 2 est une vue Jde l’envclonpc q:H rens
forme les organcs priucipaux de lapparcii, uue

" partie de lunvcloppe étant brisée afin de mouirer

Pintérieur dudit appareil;

La figurc 3 est une vne schématique d’un sys
teme dc:suuc A ¢we utilisé avee Pappareil des
figurcs 1 ct 2 pour Panalyse des liquides organiques

" en vue de la recherelie de sucres commc Ia glucose;

La figure 4 est une représentation schématique
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d’un systtme similaire d’analyse des liquides orga-

“nigues pour la recherche de Purde, de Pammo-
niaque et d’autres composés ayant une haute tencur
en azote;

Ia figure 5 est une représentation schématique
d’un systtme combiné pour Panalyse, & la fois,
des sueres ct de Purée, un tel systémie combiné
ayant les caractéristiques de chacun des systémes
des figures 3 et 4

La figurc 6 est une vuc en plan du type de pompe
utilisé de préférence dans Pappareil;

La figure 7 cst unc coupe, avec des éléments
en ¢lévation, d’une cuve d’essai et du méeanisme
au moyen duquel elle est montée et réglée dans
Papparcil, et;

La ﬁgure 8 cst un plan des élcments visibles
A la figure 7.

En se référant a la figure 1, I’cnveloppc 1 renferme
les éléments qui demandent le maximum de pro-
tection pour ne pas étre endommagés. Ainsi qu’on
peut le voir, Penveloppe 1 est pourvue, sur le c6té

-le plus rapproché, d’une ouverture 2 destinée au

passage d’un. conduit 3 qui s’introduit dans un
récipient d’essais 4 contenant, en géuéral sous
une forme non diluée, un spécimen de liquide
organique devant &tre analysé pour sa teneur en
ghicose, urée ou autre. Le loug de 'unc des extré-
mités de 'enveloppe se trouve une série de trous 5
dans lesquels passe un nombre correspondant de
conduits 6 dont cerlains, miais pas tous, vont
dans des flacons 7 contenant des liquides destinés
au processus d’analyse comne, par cxemple, de
P'cau, une solution aqueuse d’urase, et unc forme
modifice du réactif de Nesslar. On voit également
4 la figure 1 une eérie de flacons 8 qui contiennent,
daus wn but comparatif et de calibrage, des solu-
tions aquenses standard ou des speecimens de
liquides organiques dont la temeur cn glucose,
urée, ctc. est connue. :

Un tableau de comumande 9 est prévu sur le
¢6té le plus proche de Penveloppe 1 et est destiné
aux interrupteurs et autres commandes des cir-
cuits électriques (moteur de pompe, réchauffours
immergés, cte.). Un panneau de commande séparé
est prévu pour un dispositif photométrique qui
est cnfermé dens Venveloppe 1. Sur ce méme
coté se trouve également un galvanométre 11 qui
permet de lire dircctement, s’il y a lieu, les valeurs
obtenues au moyen du dispositif photométrique.
Un cdble 12 relic le panneau de contréle 10 & un
dispositif d’enregistrement classique 13 pourvu
d’éléments cnregisireurs 14 qui transcrivent les

valeurs ciectriques développées dans le dispositif

photaoméirique,
A la figure 2, une pompe i moteur 21, ur réduc-

teur de vitesse 2 ét un moteur électrique 23 occupent

P'une des extrémilés de Uenveloppe 1. Ta pompe
21, quoique ayant ¢&té représentée dans le type

préférd, peut &tre d'un type quelconque pourvu
qu’il soit adapté pour pomper Péchantillon et le
milieu d’analyse proportionnellement et & régime
constant. Dans le mode de réalisation représenté
aux figures 2 4 6, cette pompe est d’un type compor-
tant un certain nombre de doigts paralléles animés
par unc came et un arbre a cames tournant & 18 t/min
et s’appuyant coutre une portion d’un tube tris
souple, par exemple un tube de sonde de diamétre
intérieur de 0,8 mun & 1,6 nm, et faisaut circuler
de la sorte progressivement le liquide pompé.
On trouve des pompes a doigts de ce type sur le

marché sous la .dénomination cominerciale de
« Sigmamotor ». e

Généralement ces pompes fonctionnent de 30

4 500 t/min et agisseut sur unc scule ou sur deux

sections de tubulures ayant un diamétre intéricur
relativement grand, par excmple 6,3 mm 3 12,7 mm. )
Pour atteindre le but recherché daus la présente

invention, il suflit de faire travailler la pompe 21

sous le régime: inféricur de 18 t/min. I est préfé.
rable que la pompe agisse simultanément sur -
chacune des portions de tube de petit diamétre
ainsi qu’il est indiqué a la figure 2. Le nombre de
portions de tubes correspond au nonibre de con-
duits A travers lesquels les milicux d’analyse pri-
maires et sccondaires et d’autres fluides sont
aspirés dans I'cuveloppe 1. Ainsi qu’il ressort de

Texamen de la figure 2, les différents conduits

destinés & l'aspiration des fluides & Dintérienr de
Pappareil, sept dans I'exemple représenté, passent
peralléglement lcc uns aux autres & travers la pompe
21, .

Certains, mais non obligatoirement tous ces
conduits, vont vers un dialyseur 24 3 plateauy,

‘représenté & la figure 2. Ge dialyseur est constitué

par moitiés similaires 25 et 26 qui sont sépartes’
par une pellicule semi-perméable 27 pouvant

#tre en cellophane, parchemin ou une membrane

animale, ete. Les deux moitiés 25 et 26 sont retenues
ensemble d’une maniére convenable qucleonque,
par cxemple var des boulons & oreilles (non repré-
sentés). Chagque nioitié est pi)nrvue d’un labyrinthe
peu  profond (762/1 000 mun) ayaut sa contre-
partic du edté opposé de la pellicule 27 sur Pautre
noitié du dialyseur. Les conduits au nioyen des-
quels les fluides pompés sont admis'ct évacués dans
le dialyseur 24 sont indiqués par 25a, 26a et 25b
et 26b respectivement.

Unie solution renfermant a la fois des cristalloides
et des colloides et qui, sous forme dun courani,
traverse la moiti¢ sise d’un c6té de la pellicule 27,
peut &tre débarrassée, par dialyse, tout au moins’
particllement des constituants eristallins solubles
qu ‘elle contient, grdce 4"la tendance de ecux-ci
A se diffuser & travers la pellicule 27 dans le courant
qui circule dans la moitié du cdté opposé de cette
pellicule. D’autre part, les substances colloidales
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coso dans le sang ou dans dantres liquides orga-

lo '? ne passeront pas A travers la pellicule et resteront | nigques, Je syetéme et Vappaveil peuvent dire arran-

mo i du ¢dté d’arrivée. Ainsi Jes constituants de nature | gés et combinés comme & Ja figure 3. L'on y voit
ad ~ ; protéinique des fluides organiques, qui sont des | un récipient 41 rempli d’une gnantité convenable
ot ’ colloides, ne traverseront pas la pellicule 27; mais* | de sang on d'un antre liquide organique qui, en
1os la glucose et dlautres cristalloides se diffuseront | cas de besoin, pourrait éve dilné mais en général
Nn A travers cetie pellicule dans le courant cireulant | ne Pest pas, el qui constilue la sonrce de la matidére
res .du ¢ité opposé. Lin méme temps, le liquide dans | A aualyser. Celle-ei est aspirée par un conduit 42
o lequel les eristalloides sont diffusés a tendance & | pourvu d’une soupape d’arrét V. Le réeipient 41
ler «f traverser, par endosmose, la pellicule 27 en sens | et.le conduit 42 correspondent au récipient 4 et
P inverse. au conduit 3 qui sont visibles sur le edté rapproché
le Disposé prés du dialysenr 24 dans I'enveloppe 1, | de 'enveloppe, & la figure 1. Cette cuveloppe a été
de se lrouve un bain-marie 28 pourvu des connexions | supprimée & la figure 3 pour la clarté du dessin.

" ‘de tuyau 28a ct 28b qui, dans les eirconstances Un réeipient 43, correspondant & Pun des réei-
30 voulues, sont parcourues par un courant chargé | pients 7 de la figure 1 du c6té droit de Penveloppe 1,
nx des facteurs de diagnostie, soit avant que ec courant | coutient une solution aqueuse de chlorure de so-
ar | pénétre dans le dialyseur, soit aprés I'avoir quitté. | dium (solution saliue). Cette solution, qui peut tre
m. - . 11 peut y avoir un seul ou plusicurs bains-marie | considérée comme un milicu de traitement primaire,
ate suivant la méthode utilisée et les recherches effee- | est aspiréc & I'intérieur 'de Penveloppe par un
21 tuges. Dans un cas type, le bain-marie 28 sera | conduit 44 pourvua d’yume soupape V. Les conduits
{é- pourvu d*un serpentin 29 de verre, de matitre | 42 et 44 sont reliés par des aceessoires convenables
ar plastique ou de métal, que parconrt lc courant en sorte que Jes substances qui les traversent en
&(, - liquide, et & proximité de ee <erpentin 29 se tron- | provenance des récipients 41 et 43, respectivement,
de = | vera un réchauffeur & immersion 30 commandé | puissent se inclanger et continuer leur chemin
e . par un thermostat (non représenté) maintcnant | par des conduits commmnns 45 et 47.
wie le bain A tempcérature constante. Cette dernitre La ligne commune 47 est pourvue d’une soupape
mt peut aller d’nne température légérement supéricure | 48 logée & proximité du dyaliscur 24. Un mélange
do a la température ambiante jusqu’a une température | des liquides des lignes 45 ct 46 est amené an moyen .
its -+ proche du point d’éhullition de Veau. du conduit 47 dans la moiti¢ supérieure 25 dn dialy-
‘do “n une autre partic de enveloppe se trouvent | seur. Le conduit 46 pourvu d’une soupape V est
mt les ¢léments de Yappareil comportant le dispositif | employ¢ pour introduire un milicu de traitement
pe BE photométrique. Le fonctionnement de ce dernier | primaire différent, 4 savoir de lair. Dans ce cas
{- ressortira des explications qui scront données par | il n’y a pas licu de disposer de réservoir A I'cxtrémité:
les | Ja suite, mais pour le moment on notera qne les | extérienre du conduit 46 ¢, pour cette raison,
m, ~ éléments de ce dispositif sont renfermés dans nn | aucun réeipient n'a été représentéd & la figure 3.
BiL) ofticr opaque 81 dans lequel se trouve une source | Liintroduction d’sir an moyen du conduit 46
i\es lumineuse 32. Les cloisonnements 3la, 310 ct 3le, tend & aceroitre la quantité de eristalloides diffusés
at qui se trouvent & la fig. 7, servent entre autres & | & travers Ja pellicule 27 entre les deux moitiés du
:he- séparer entre enx certains des éléments optiques | dialyseur 24. '

106 du dispositif photométrique. De toute évidence, Ainsi qu’il ressort encore de la figure 3, les doigts
', Parrangement des différents organes & Dintérieur | métalliques 57 de la pompe 21 agissent simultané.
e ‘ de Yenveloppe 1 pourrait subir de nombreuses | ment sur les conduits 42, 44 et 46 qui sont tous
he ’}\ variantes suivant les exigences du systéme d’analyse | en caoutchoue, en néopréne, polyéthyléne, ou en
e incorporé dans Penveloppe 1. Ceci a son tour c¢st | unc matiére souple similaire. Ces doigts 57 sont
e influencé par des considérations différentes suivant | actionnés par une came 58 ot un arbre & cames 59
e qu'il s’agit d’un systéme d’analyse pour la recherche | entrainé par un mécanisine approprié (non repré-
9 de la glucose, d’urée on d’un systéme pour les | senté) depuis le réducteur de vitesse 22 et le moteur
b “deux A la fois. » 23. En appuyant sux les conduits 42, 44 et 46, les
L’invention n’cst toutefois pas limitée aux sys- | doigts 57 aspirent continuellement des fluides dans

s temes adaplés pour analyser des sucres comme la | le systéine & régime constant et chassent un mélange
t, _glucose, des composés arotés comme de l'urée, | de ces fluides dans le dialysecur 24, également 3
(0 Ty ou les deux dans un seul et méme appareil, mais | régime constant. Les quantités Injectées sont
8 par unc adaptation convenable, elle pourrait étre | fonction de la ou des dimensions et du nombre
i utilisce pour P'analyse de métaux ou d’autrcs com- | de portions de tubes, mais sont forcément propor-
- posés, constituants et facteurs de liquides organiques | tionnclles entre elles. ,

it pouvant &tre séparés, traités et déterminés de ma- Dans la moitié supérieure 25 du dialyseur 24,
- : niére continue, ' © | le mdélange parcourt un chemin tortucux tout en
» | Dans le cas simple ot il s’agit d’analysergla glu- | étant en contact constant avec la pellicule 27.
.;f : ‘ . R 1,
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11.115.431) |
Pendant ce temps ta glucose, qui est un cristalloide
goluble, se difluse & travers cette pellicule propor-
tionnellement & sa concenirdtion dans le mélange
qui alimente le dialyscur 24 par le conduit 47,
Ce qui reste dans ce mélange aprés gue la glucose
en ait &1¢ gxtraite consiste principalement en
colloides protoiniques et matitres semblables, qui
ne peuvent pas traverser la pellicule 27, Elles
sont évacuées par le conduit 49 depuis la moitié
supéricure 256 du dialyseur 24 ct rejotées.

En méme temps, ta moitié inféricure 26 du dialy-
geur 24 est alimentée parun courant continu d’'un
milieu de iraitement sccondaire. Ce dernier est

aspiré par exemple d’un récipient 51 qui contient '

une solution aqueuse de ferricyanure de potassium.
Elle est introduite dans le circuit au moyen d’un
conduit 52 pourvu d’une soupape V. Un récipicnt
53 et une ligne 54 similaires, et également pourvus
d’une soupape V, pourraient étre utilisés (comme
dans e cas du ferricyanure de potasse) si I'on désire
introduire une plus grande quantité dun milicu
de traitement donné que cela n’est possible au moyen
d’un seul tuyau. De Pair cst injecté dans le systéme
par wn conduit 55.

Les doigts 57 agissent ainst qu'il a été déerit
précédemment, et chassent un mélange d’air et
d’une solntion aqueuse- de ferricyanure de potas-
gium & travers un conduil commun 56 dans la
moitié inférieure 26 du dialyseur 24. Dans celui-ci
le mélange recueille Ia glisoce qui traverse la pelli-
cule 27 mais sans perie sensible du ferricyanure
de potassium qu’il contient. Aprés I'introduction
de la glucose dans le mélange pendant son parcours
8 travers le chemin torlucux de la moitié infé-
rieure 26 du dialyseur 24, le mélange résultant quitte

_ celui-ci par un conduit 61 pourvu d'une soupape 62,

-Le mélange continuant son chemin traverse
un serpentin 63 placé dans un bain-marie 64 chauffé
par un réchaufleur & immersion 65 qui est relié
& un civenit électrique et commandé par un interrup-
teur sur le panneau de commande 9. La tempéra-
ture de leau du bain-maric sera de préférence
maintenue égale ou trés proche de celle de leauw
bouillante, et dans ce cas il n'y a pas lieu de prévoir
de thermostat. Pendant la traverséc du serpentin
63, le mdélange sortant de la moitié inférieure 26
du dialyscur 24 & travers le conduit 61, subit une
transformation chimique, la glucose agissaut pour
réduire le ferricyanure de potassium en ferro-
cyanure de potassium. Le ferricyanure de potassium
non réduit donne une selution de couleur jaunc;
aprés réduction en ferrocyanure la solution devient
incolore. Pour cette raison, en cas de présence
de glucose dans Péchantillon analysé, il en résultera
dans le serpentin 63 une réduction proportionnelle
du ferricyanure en ferrocyanure accompagnée”de
décoloration. . ~

Aingi le bain-marie 64 sert & développer au sein
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du mélange une graduation de couleur, différente
de celle d’une solution non réduite de ferricyanure
de patasse et sur laquelle on powrra se baser pour
eflfcctuer les mesures photométriques déeriles ci-
aprés. Toutefols, avant de soumettre le mélange
a un tel examen, il est préférable de la ramener A
la température ambiante. Dans ce but le mélange
évacué hors du serpentin 63 est soumis & Vaction
travers

d’un courant d’air en le faisant passer &

un second serpentin 66 dans un manchon 67 qui
est relié & un ventilateur soufflant 68. En définitive,
le mélange éjecté par le serpentin 66 & travers le
conduit 69 se trouve & une température égale ou
légérement supérieure & la température ambiante
normale. :

Comme on peut le voir & la figure 3, le mélange
qui forme toujours un courant traversc le conduit
70 qui débouche dans une cuve d’essai 71 en matiére
plastique transparente pourvue d’une chambre
ouverte 72 et montée sur des supports 7la (voir
fig. 7). Un petit canal de communication 73 relie
Pextrémité inférieure de la chambre 72 et un passage
cylindrique horizontal 74. Ce dernier est en ligne
avec un faisceau lumincux B d’une source 32, qui
pénéire dans la cuve 71 comme dans les figures 3
et 7. Un bouchon transparent 75 obture I'une des

extrémités du passage T4 et empéche 'échappement

du fluide qui s’y trouve, mais permet au faiscean
lumineux B de sortir hors de la cuve 71 comme
on peut le voir sur les dessins.

Un plongeur transparent 76 pouvant s’actionner

au moyen d’un volant & main, ainsi qu’il sera expli- -

qué ci-aprés, est monté coulissant dans le passage
cylindrique 74. La possibilité de ce mouvement
coulissant. du plongeur 76, permet, #'il y a liey,
d’augmenter ou de diminuer a la demande la lon-
gueur du parcours du faisceau lumineux B & tra.
vers le mélange qui se trouve dans le passage cylin-
drique 74. Le mélange qui traverse continuellement

la cuve 71 et s’évacue par un conduit 77 connecté

4 une tubulure de décharge 78, remplit toujours
la chambre 74, quelle que soit la position du plon-
geur 70. Afin d’éviter un effet de siphon, le tuyau
de décharge 78 est interrompu et équipé d’un
entounoir 78a, ainsi qu'il ressort des figures 7 et ¥
et en particulier de la promiére.. .
Ja maniére dont la cuve 71 est montée dans le
boitier 31 est visible avx figures 7 et 8. Le plon-
geur, que traverse le faisceau lumineux B, est
solidement maintenu dans une douille métallique
79 qui Pentoure, au moyen d’une garniture de
joint imperméable ou d’une autre maniére appro-
priée. La douille 79 elleeméme eslt montée coulis-
sante dans un prolongement 80 s’étendant vers
Parriére et venu de matiére avec la cuve 71. Un
support 81 pourvu d’une vis de blocage 8la tient
le prolongement 80 dans la position voulue. Le
support 81 est fixé sur la cloison 314 au moyen
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de vis (g, 8) et il est fagonné en sorte qu’il permet
de loger une ou plusicurs vondelles de fibre 82
qui empéeheront toute fraction du mélange qui
fuirait autour du plongeur 70 et au-dessus de la
douille 79 de péndtrer dans les parties du systéme
oplique qui se trouvent & droite de la cloison 310,
conne on peut le voir aux figures 7 et 8.

Les ¢léments du systéme optique comprennent
un nunchon de montage 83 fileté et pourvu de brides
extéricures et qui est maintenu rigidement & la
séparation 316 par des vis par exemple (fig. 7 et 8).
Ou notera que le nanchon 83 est pourvu d’une rai-
nure de clavetie en 83a. H supporte sur sa surface
filetée extéricurc un volant & main 84 taraudé et
pourvu de rebords intéricurs. Comme représenté
4 la figure 7, cc dernier est pourvu d’'un rebord
cireulaire indéricur 84a qui entoure concentrique-
mient wals sans engagement & vis avec la sucface
extéricure filetéo d'un tube optigue coulissant
monté horizontalement 85. Ce dernier, qui est
métallique, comprend un bouchon fixe percé
B5¢, tenant solidement Pextrémité la plus proche
de la douille 79 et, 4 son autre extrémité, un bou.
chon fixe percé 850, pourva d’'une lentille destinée
& concentrer la lumiére de la source fumineuse 32.
Ces deux bouchons sont métalliques. A sa surface
extérieure le tube optique 85 est muni d’un ergot
85¢ qui coulisse dans la rainure 83a du manchon de
montage 83.

Des bagues filelées 86, qui sont disposées de part
et dautre du rebord 84a du volant 84 relient

librement ce volant 84 el le maintiennent au tube

optique 85 de telle maniére que tous deux peuvent
se déplacer ensemble axialement; par conséquent,
un mouvenent de rotalion du velant 4 main 84
aura pour effet un mouvement coulissant du tube
optique 85, En faisant tourner le volant 84, le tube
optique &5, la douille 79 et le plongeur 76 peuvent
élre réglés en les rapprochant ou en les éloignant
du bouchon transparent 75 de Ja cuve 11, ec qui
aura pour cffet de diminuer ou d’augmenter la
fonguenr du parcours du faisceau lumineux B daus
la cuve 71, Les éléments qui permettent ce véglage,
qui est préva en partie A des fins de calibrage,
peuvent étre supprimdes si on le désire. Une fois
gue apparcil a été dalonné correctement, Pabsorp-
tion lumincuse qui se preduit dans le passage 74
donne une valeur qui permet de mesurer avee
certitude la concentration du facleur de diagnostic
de ’échantillon inconnu,

Le tube optique 85 supporte dgalement une pla.
que rectangulaire 87 qui est maintenue sur celui-ci
au moyen une bague darrét tavaudée 88, Cette
playue 87 fait partic d'un dispositif d'écran pour
la source lumincuse 32 et, ainsi que représentd, est
pourvue d’un couvercle anwvible 87q. §'il v 'a
liew, le dispositif d’¢eran peut étre plus dtendu que
celui de lo figure 7 en utilisant par exemple,
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enire autres, des éerans supplémentaires supportis
par exemple par la cloison 3le. La source luni-
neuse 32, qui est eonsiituée par une ampoule
¢lectrique 4 incandescence, est  mainfenuc  au
moyen de deux supports rvéglables 896 (fig. ©).
Conume il vessort de la figure 7, on a prévu une
certaine marge pour le contact coulizsant entre
Pextrémité de la douille de Pampoule 32 ot le
support 895, permetiant sinsi & Pampoule 32 de
se déplacer vers la droite ou vers la gauche svivant
le cas, en laison avec lo mouvemeni du tube
optique 83.

Par ces moyens ou d’autres similairves la hwaidrs
émanant de la source 32 se trouvera enfermée et
obligée de traverser le bouchon troué 856 & Pextré-
mité droite du tube optique 85 (fig. 7). La lumiére
y est condensée par la lentille convexe qui se trouve
& Vextrémité exidrieure du houchon 85b.- Toute

“lumidre qui pénétre dans le tube optique 85 en

ressort par la douille métallique 79, qui de préfée
rence sers. pourvue dune fente de collimation
{non repiésentée) en ligne avec le plongeur trans-
parent 76. La lnmidre qui pénétre dans ce plongeur
76, ¢'est-d-dive le faisceau B, traverse le bonchon
75 de la euve 71 et se rend au filtre coloré 90 qui,
étant desting au dispositif de la figure 3, sera de

préférence un verre vielet ayant une transmission -

maximum  vers 415 millimicrons, Elle se rend
ensuile & une cellule photo-électrique (indiquée
«photo-tube » sur les dessins), puis le signal résul-
tant est amplifié et dirigé sur le galvanomeétre 11
et Penvegistreur 13.

Les éléments qui constituent le dispositif photos
méirique comprennent le filtre coloré 90 déja
mentionné, la cellule photo-électrique, I'amplifi-
cateur, le galvanomstre 11 ot Venregistrenr 13.
Ces éléments sont classiques. Il sont arranyés
d’une manitre couranie dans le domaine de la

-spectro-photométrie. Leur fonctionnement est basé

sur le fait que, lorsque le mélange qui traverse le
passage cylindrique est coloréd, ses caractéristiques

d’absorption lumineuse et, partant, ses caraciérigs.

tiques de Lransmission lumineuse, sont différentes
suivant gu’il s'agit d’une solution incolore ou d’une
solution plus ou moins colorde, ce qui a pour effet
d’influer dans une plus ou moins grande mesure
sur la cclule photo-glecirique. Le courant qui se

. développe dans cette cellule photo-flectrique et est

amplifié convenablement comme Vexige installa-
tion econstitue la réponse globale de Vappareil.
Il est bien connu que la densité optique d'unc solu-
tion est une fonction linéaire de la concentration
dan soluté colord (loi de Beer). Toutefois, la densité
optique est une fonction logarithmique du courant
de sorlie de Tamplificateur de la cellule photo-
8lectrique, Your cette raison, le cadran du galvano-
métre 11 ou Penregisireur 13 peuvent &tre étalonnds
logarithmiquement afin de permettre une lectuve
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directe de la densité optique. Ces lectures sont

‘ensuite en rapport lindaire avec la concentration

du composé coloré et le facteur utile. En vue d'une
lecture directe en milligrammes par 100 ml de
solution, on comprendra maintenant qu’il soit
nécessaire  de - disposer d'une longueur de cuve
réglable, car c’est précisément ce réglage de la
longuecur de la cuve qui permet de régler la réponse

“du dispositif de tolle sorte que pour une solution

LN R SRS B PR B e
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étalon donuée la mesure de celle-ci coincide avec
Pétalonnage du cadran du galvanométre ou de
Penregistreur. Fnsuite une solution inconnue peut
étre luc directement sur DPéchelle sans aucun
caleul. ~

Lorsque la réponse & une solution étalon est
conuue par la lecture d'une échelle qui n’est pas
par clle-méme alecture directe, les variations autour
de cette premitre réponse {que ’on obtient lors-

“qu’une solution inconnue est aspirée du récipient 41)

fournissent évidemment un= indication toncernant
la concentration du facteur utile i, de méme,
51 Von ne dispose pas d’échelle & lecture directe.
Si, par exemple, une solution ¢talon qui contient
une quantité connue de glucose a pour effet unc
réponse du dispositif photométrique,
la réponse que lon obtiendra d’un échantillon
inconnu sera plus grande ou moins grande suivant
que la teneur en glucose de I’échantillon inconnu
est elleméme plus ou moins grande que celle de
la solution étalern. La concentration relative du
facteur de diagnostic de 'échantillon inconnu peut

“ainsi &tre observée ot calculée avec une grande

précision méme en Vabsence d’¢chelles & lecture

. dirccte  comme  eelles  déerites au  paragraphe

précédent. _
Pour autant que la précédente description ait
eu trait au systéme représenté a la figure 3, il a

" déja éié fait prention d’une solution saline et d’une

solution de ferricyanure de potassium. La concen-
iration de ces solutions peut varier dans une trés
large mesure. En ce qui concerne la premiére, on a
trouvé le plus intéressant d’utiliser une solution
aqueuse A 0,9 % de chlone de sodium ordinaire.
Pour la seconde, on a trouvé le plis avantageux
d’utiliser une solution aqueuse obtenue en addi-
tionnant 15 mi. d’hydrate de soude 5 N et 4,5 ml
de ferricyanure de potassium cxempt d'ions de
ferrocyanure & la solution qui provient de la disso-
lution de 300 g de chlorure de sodium et de 10 g
de carbonate de soude anhydre dans suffisamment
A’cau pour faire un litre.

Le carbonate de soude ¢t Phydroxyde de sodium
sont utilisés pour donner la réaction alealine néees-

saire lorsque le ferrieyanure doit &tre réduit par

la glucose ou un aulre suere similaire. Le chlorure

" de sodium est utilisé aflin de réduire la pression

de vapeur lorsque le, mélange traverse le baine
marie, qui ainst qu’il a été dit cst maintenu appro-.

— 0

ximativement A lu température de 'eau bouillante,
La solution de fervicyanure ainsi obtenue doit &tre
tenue & Pabri de la lumiére qui a tendance & provo-
quer des 1éactions indésirables. :
En employant Vappareil, Popératour peut, s'il
le désire, faire passer dans la machine des ¢chantil-
lons séparés par des intervalles d’unc ou deux
minutes, Bntre deux échantillons successifs, Popé-
rateur. fera géndralement pénéirer de I'air dans le
dispositif par les conduits 46 et 55, créant ainsi
des séparations visibles entre les échantillons, qui
évitent qu'ils ne se mélangent entre eux. Si les
conduits ont les dimensions de Pordre précédem-
ment mentionné, par exemple de 0,8 mm a 1,6 mm,
I'air introduit ne se mélange pas avec I'échantillon
qui le précéde, ni avec celui qui le suit, mais tra-
verse Pappareil sous forme de bulles.’ Les échantil-
lons par eux-mémes n’ont pas besoin d’étre grands
et ont, dans des cas types, un volume égal ¢t méme
inférieur & un centimétre cube. Faisant contraste
avec les bulles d’air, ils se préscntent sous forme
de colonnes liquides ininterrompues, avant comme
aprés leur mélange avec les différents milieux de
traitement. L'opérateur peut facilement observer
ol commence et ot finit un échantillon, en regar-
dant le galvanométre 11 et Venregistreur 13.
Dans le systéme représenté & la figure 4, le
flacon & prélévement 91, qui correspond au flacon’
4 de la figure 1 du c6té proche de Penveloppe 1,
peut contenir par exemple du sang a haute teneur
en urée, qui a 6té dilué convenablement avec de
Pean. Par Paction de la pompe 21, dont les doigts
57 sont actionnés par la came 58 et I'arbre & cames
59, le mélange est aspiré par un conduit 92 pourvu
d’'une soupape de fermeturc V. Simultanément
une solution tampon est extraite du récipient 93
4 travers le conduit 94, ainsi qu’une solution
d’urase du récipient 95 par un counduit 96, chacun
des conduits étant pourvn d’une soupape de ferme-
ture V. Les liquides ainsi aspirés des récipisnts 91,

93 et 95 au moyen des conduits souples 92, 94 et 96, - |

constituent I'échantillon ainsi que les deux milicux
de traitement primaires, et péndirent dans un
conduit conunun 47 oii ils se mélangent. lis con-
tinuent ensuite lewr chemin vers le serpentin 98
qui plonge dans le bain-mavrie 99 qui, de préférence,
sera maintenu par un thermostat (non représenté)
‘3 la température de 55 °C. Le bain-marie, qui est
"chauflé par un réchauffeur - immersion 101 est

destiné’ & augmenter la réactivité de lurase a..

Pégard de I'urée.

Dans le bain-marie 99, l'urase qui est un enzyme
agit sur Purde de 'échantillon sanguin du réeipient
91 pour en convertir N'urée gn un sel d"armonium,
probablement en carbonate d’ammonium. La solu.
tion de sel d’ammonium ohtenue par cette réaction
quitte le bain-maric 99 par le conduit 102 pourvit
d’unc soupape V indiquée par 103 & la figure 4,
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puis pénétre dans Ja moitié supéricure 25 du dialy-
seur 24, Dans ce dialyseur 24, le carbonate d'am-
monium ou tout autre sel d’ammonium  dérivé
de 'urée, se difluse & travers Io pellicule 27 en raison
directe dc la guantiié d’urée présente dans Uéchane
tillon sanguin contenu dans le réeipient 91, Ce qui
reste est constitud principalemiont par des colloides
protéiniques ¢t daalres constituants non  diffusi-
bles de Véchantillon sanguin, et sort de la moitié
supéricure 25 du dialyseur 24 par le conduit d'éva-
cuation 104,

En méme temps, grice & Vaction des doigts 57
de la pompe 21, un milicu de traitement secondaire
a &t¢é aspiré dans le cireuit sous forme d’air et d’ean,
et alimente la moiti¢ inféricure 26 du dialyseur 24.
L’aix entre par les conduits 107 et 108, chacun d’cux
élant pourvu d’une soupape V. L'eau d’un récipient
105 est aspivée dans le cirepit par un conduit 106
également muni d’une soupape V. L'air et leau
ainsi introduits se mélangent entre eux dans un
conduit commun 109 an moyen duquel ils sc
rendent & la moitié inférieure 26 du dialyseur 24.
Dans ce dernier le mélange recucille le sel d’am.
monium qui se” diffuse & travers la pellicule 27,
Le mélange résultant quitte la partie inférieure 26
du dialyseur 24 par un conduit 110, pourvu d’unc
soupape V 111, et se rend & un tube 4 réaction 112,
L’air qui forme une partie du mélange a tendance 3
accroftre la diffusion des cristalloides dans le dialy-

“seur 24. .

. Simultanément, et également grice & action
_des doigts 57 de la pompe 21, un autre milieu secon-

* daire de traitement, sous formie de réactif de Nesslar,
est introduit dans le cirenit depuis un réeipient 114,
4 travers un conduit 115 muni d’une soupape V.
1l se déverse directement du conduit 115 dans le tube

- & véaction 112. Cc dernier, qui introduit un stade
de vetard, est le tube colorigéne dans le systéme de

¢ la figure 4. Le mélange est coniinuellement évacué

~ du tube & véaction 1i2, av moyen des conduits
‘de sortie 113 et du conduit 70 de la cuve 71. En
coopération avee les autres éléments du dispositif
photométrique, la cuve 71 fonclionne comme dans
le mode de réalisation de Pimvention représcnté
4 la figure 3. Tous les éléients qui portent les
mémes numéros de référence aux figures 3 et 4
sont identiques dans les deux dispositits, sauf que,
dans .celui de la figure 4, le filtrc coloré 90 sera,
de préférenca, un verre bleu ayant sou maximum
de transmission vers 460 millinicrons.

Les solutions d’uvase que I'on trouve actuellement
dans le commerce contiennent des substances qui
se diffusent & travers la pellicule 27 et perturbent
Paction du réactil de Nesslar. En conséquence,
il est préférable de préparer une solution coneen-
trée d’urase en faisant dissotidre 250 g de poudre
de Jack Bean finement broyée dans un litre d'eau

distillée en Vagitant pendant une heure, puis en

N
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redroidissant la dissolulion jusqu’d ce que toutes
les grosses particules se soient déposées, et en déean-
tant le liquide qui surnage. Ce dernier est trouble
aprés la décantation et scra clarifi¢ par filirage ou
centrifugation. Cette solution clarifide est ensuite
dialysée contre une solution saline, jusqu'a ce que
celle-ci n'en vecueille plus aucune substance pou-
vant pexturber Paction du réactif de Nesslar, Ce
qui reste est évaporé dans le vide sous une tems
pérature inféricurc & 40 °C pour former une pite
épaisse d’un volume approximatif de 33 ml On
ajoute finalement une quaniité suffisante de gly-
cérine pour porter le volume total & 100 ml.

Si l'on préfére, la fraction claire ou filirat de la
poudre de Jack Bean pourrait étre évaporée en
partie avant la dialyse, et cette évaporation pourrait
étre complétée ensuite aprés la dialyse pour cons.
tituer unc péte. '

La dilution propre de la solution concentrée
d’urase est & déterminer avant que 'on ne s’en serve,
pour chaque préparation. De préférence, on pré-
parera unc série de dilutions-étalon de la solution
concentrée, en faisant dissoudre des quantités
égales de celle-ci dans des quantités différentes
d’eau. Ces dernitres sont essayées dans l'appareil
et I'on se sert de la plus faible qui donne un résultat
identique lorsqu’elle est employée avee des solutions
d’urée et d’ammoniaque ayani une tenecur compas
rable en azote. Généralement une dilution de 50/1

~de la solution concentrée d’urase procurc une

conversion compléte de Purée en sel ou sele d’am-
moniuim. :

La solution tampon extraite du réservoir 93 cst
obtenue en faisant dissoudre dans une quantité
d’ecau suflisante pour un litre : 13,6 g phosphate
mono-potassique et 200 g chlorure de sodiun.
Le pH de cetie solution est d’environ 7,0, ce qui
est proche de la concentration optimum en ions
@hydrogéune pour Venzyme d’urase. Le chlorure
de sodium est destiné & accélérer la dialyse de i’ion
d’ammonium d’environ 2 4 2,5 fois, cette accélés
ration étant quelque peu plus grande avec de sim-
ples solutions aqueuses que lorsqu'il s'agit de
sang. En utilisant un facteur de correction de $,93,

‘il est possible de comparer des solutions agqueuses

d’urée et de sang, ou d’urée et autres. _

Le réactif de Nesslar est une solution alealine
d’iodure double de mercure et de potasse (H,1,.2K1).
Il forme avec amamoniaque un composé jaune-rouge
et, dans les conditions voulues, reste en solution
et permet d’cffectuer des mesures colorimétriques.
Le réactif de Nesslar que I'on trouve dans le coms
merce est généralement prépard conformément au
procédé bien connu de Folin et Wu et convient &
Patilisation dans Dappareil de Pinvention. la
variante faite conformément au procédé de Koch
et Me Meekin (Journal de I« American Chemical
Society » 46, 2066) est ¢galement utile. Ces réactifs
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s'utilisent géncralement apres dilution dans 9 vo-
Jumes un diluant appropric; toutefois, on obtient
la meilleure réponse avee Papvareil de Vinvention
forsque la dilution indidate est de Pordre de 2,5 4 1,
Fleau introduile dans le dialyscur 24 par les conduits
106 et 109 sert & diluer ultérieurement le réactif
en sorte que la diluiion finale est de 5 4 1 au lieu
de 10 A 1 comme dans la pratique courante.

Le procéde employé avee Pappareil de la figure 4
- analyse non seulement Purée mais également Uam-
moniaque. 11 est particulicrement approprié pour
ees usages. Du fait que ls tencur du sang en amnio-
“miaque est négligeable, le procédé, lorsqu’il ast
utilisé avec du sang, est virtuellement spécialisé
pour urée. Lorsqu’il est utilisé avee de Purine qui

présente une concentration d’amrmoniaque, le pro- -

cédé détermine & la fois Pammoniaque et 'urée.
En pratique, on suppose que 1’azotc ammoniacal
de V'urine est présent en géndral dans un rapport
sensiblement constant et assez faible par rapport
& Vazote d'urée; pour celfe raison on corrige quel-
guefois, dans les analyses, la présence de Vam-
moniaque en se servant d’un facteur arbitraire.
5i on le désire, on peut wliliser le présent procédé
pour déterminer la guantité d’ammoniaque uri-
naire, en supprimant Pemploi de T'urase et en se
servant du résultat pour corriger les résuliats
-d’analyses faites avec de Vurase qui, ainst qu’il a &1
dit, donnent les valeurs totales d’urée ct d’ammo-
miaque, La différence représenterait la teneur en
urée de Véchantillon.

Dans la forme de Tinvention représentée & la
figure 5, qui montre un dispositif adapté 4 la fois
pour iraiter des échantillons contenant soit de Ja
glucose, soit de V'urée, les cléments qui correspon-
- dent & ceux des systémes des figures 3 et 4 portent,
en général, les mémes références ot les mames
légendes que dans ces figures. Toutefois, 14 on il
y a une différence, les céférences sont généralement
différentes. En générai la similitude est la plus grande
pour des éléments tels que le dialyseur, le hain-
marie et le dispositif photométrique. Mais, alors
guwaux figures 3 et 4 les différentes soupapes
de fermeture sont désignées par V, & la fipue 5
elles sont marquées V' et V", suivant qu’il sagit
de soupapes uni-directionnelles ou bi-direction-
nelles.

Fn se véférant & la figure 5, un échaatillon con-
fenant de¢ la glucose ou de l'urée, ou un autre
facteur de dingnostic, alimente le dispositif depuis
un récipient 41, au moyen d’un conduit 42 pourvu
d’unc soupape V', Comme a la fignre 3, les réci-
pients 43, 51 et 53, pax U'intermédiaive des conduits
4, 52 ot 54, aménent la solutien saline et la solution
de ferricyanure de potassium. Llair est introduit
par les conduits 46 ot 53, ce dernier pourvu d’une
soupape V', Chacun des conduils 44, 46 et 52, 54
somporte une soupspe bi-divectionnelle V' qui,

&

aiusi qu'on le verra, est prévue afin que Poplra
teur puisse, s'il y a liew, passer de lanalyse de
ghicose & celle de Vurée.

En plus des éléments déja mentionnés le systéme
comporte des ¢léments ayant deur équivalent dans
le mode de réalisation représenté & lu figure 4,
notamment le récipient 93 pour la solution tampon,
le récipient 105 pour Peau et le réeipient 114 potr
le réactif de Nesslar. Ces récipients communiguent
par Pintermédiaire des conduits 94, 96, 106 et
115 respectivement avec les soupapes bi-direction-
nelles V7 qui permetlent, s’il y a lieu, Paspiration
des liquides de waitement des récipients 43, 51 et
53,.ou, autrement, des récipicuts 93, 95, 105 et 114,
Le conduit d’air 108 est dans le méme rapport aux
autres éléments qu’d la figure 4, mais & la figure §
le conduit & air 55 remplace le conduit 107,

Iin se référant encore & la figure 5, on constalera
que la soupape bi-directionnelle 121 contrdle le
flax vers un conduit conunun 122 et que les courants
des conduits 42 et 122 se jetlent dans un conduit
commun 123. La soupape bi-directionnelle 124
commande le courant de Vair du conduit 46 e,
alternativement, le courant de solution d’urase
qui traverse le conduit 96. Le conduit commun
servant au mélange est référencé 125. Au point
de jonction des lignes communes 123 et 125, les
fluides de ces deux lignes se mélangeant dans le
conduit commun 126 qui transporte le mélange
résultant & Vintérieur de appareil. o

Ta soupape bi-divectionnelle’ 127 permet d’ai-
guiller les mélanges des milicux de traitement et
de Péchantillon au dialyseur 24 par I'une ou Vautre
de deux voies différentes, L'une delles, dans le cas
oit Yon recherche la glucose de Véchantillon, passe
par le conduit 128, la soupape bi-directionnelle
132 ét, de 15, dans le conduit 133 qui méne &
la moitié supérieure 25 du dialyseur 21; Vautre,
lorsque 'analyse porie sur Uurée, traveise le con-
duit 129, le serpentin 98 dans le bain-marie & hasse
température 99, et, de 13, & travers le conduit 131,
la soupape bi-directionnelle 132, va dans le conduit
133, Quelles que soient la nature du mdélange da
milieu de traitement et la nature de échantillon
qui dépendent de la nature du facteur utile de diag-
nostic que on analyse, ce qui reste, une fois que
ledit facicur a été extrait dans le dialyseur 24, est
dvacué par le conduit 134.

Lovsque P'analyse porte sur la vecherche de la
glucose, une solution de ferricyanure de potassium
cst aspirée des récipients 51 et 53 et traversc les
conduits 52 et 54, les soupupes bi-directionuelles
136 et 138 puis les conduits 137 et 139, Simultané.
ment de Pair esi aspiré dans lo dispositif au moyen
du conduit d'air 55. Le mélange résultant au point
de rencontre des conduits 55, 137, 139 alimente,
pur un conduit’ commun 141, Lo moitié inféricure
du dialyseur 24, puis il passe, au moyen du conduil

v
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dane la soupape bi-divectionnelle 143 d'oh
il ressort par le conduit 144, 11 poursuit son chemin
dans e bainemarie & température élevée 64, dans
lequel 3 est véchauflé & une tempdérature égale ou
proche de delle de Veau bouillante. Puis, aprés
dtee passé dans le serpentin de rf‘fx'oidi%qe‘mem 66,
le mékange traverse les (O)ldlllla 69, 145 et 70a vers
b cuve 7L

€
Y

5t toutefois Panalyse ne porte pas sur la recherche
de rlucose mais d'nrde, dans ce cas le mélange
qut alimente la moitié inférienre 26 du dialyseur
24 au moyen du conduil commun 141, consiste

zn eaw provenant du réservoir 105 et en air prove- -

nant des conduits 55 «t 108, Aprés avoir traversé
fe meitié inférieure 26 du dialyseur 24, ce mélange
gui s'est chargd des sels d’ammonium provenant

de Purée de Péchantillon traverse le conduit 142,

fa soupape bi-divectionnelle 143 et le conduit 146

pour pénétrer dans le tube & réaction 112, Simul.
tanément Je véactif de Nesslar du vécipient 114 est
envoyé dans le tube & véaction 112 par Pentremise
du conduit 115, Le mélange final, qui est colovd,
passe dans la euve 71, par 1e conduit d’évacunation
113 du tube de réaction 112, et du conduit 70b.
DPans le systéme représenté a la figure 5, comme
dans celui de la figure 4, il faut prévoir un minimum
de sept eonduits souples sur lesquels la pompe 21
puisse aghv au moyen des doigls de pompe 57,
des cames 58 et de Parbre & cames 59, Avee sept
eonduits arrangés comme il est représenté, I opé-
rateur pent passer de l'analyse de glucose & celle
de Purée et vice-versa, en ouviant ou en fermant
tes soupapes simples V' ¢t en disposant les sou-
papes  bi-divectionnelles comme il ressort des
explications données ci-dessus,  Alnsi

Pappareil”
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la présence d"un dialyseur et de moyens pour trang.
mettre une série d’¢rhantillons A analyser séparés
¢t un miliew de traitement sous {orme de courants
séparés audit dialyseur afin dcffectuer un transfert
des facteurs utiles ‘des échantillons, respectivement
dans le milieu de waitement,

20 Des movyens sont prévus pour introduire de
Pair ou d’autres fluides inertes dans le courant des -
échantiflons & analyser,

3% Des moyens sont prévus pour introduire de
Vair ou d'autres fluides inertes dans chacun des
courants,

49 Des moyens sont prévus-pour déterminer la
concentration desdits facteurs utiles dans de mllxeu
de traitement,

50 Les moyens de détermination sont constitués
par un colorimétre.

6° Les moyens de détermination sont constilués
par un dispositif photométrique a lecture directe.

70 Un bain-marie est prévu entre les moyens de
tmnsmx sion ot e dulysem.

» Un bain-marie est prévu entre le dialyseur ot
1cs moyens de détermination de la concentration.

90 Procédé d’analyse de fluides organiques en
vie de facteurs de diagnostics utile caractérisé en ce
qu'un échantillon d’analyse de fluide organique est
constitué en un courant primaive, un milieu de trai-
tement est formé en un courant secondaim, ct en ce
gque le facteur de diagnostic ntile est transféré dudis
courant primaire audit courant secondaire afin de lui
faive subir un changement de couleur dans ce cou-
rant secondaire, ledit changement de couleur ayant
un rapport avee la conceniration dudit facteur utile
dans le fluide organique.

100 Le courant secondaire est soumis & un examen
colorimétrigue.
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peut fonetionner suivant le systéme de la figure 3 :
destiné & Panalyse de glucose, ou comme celui 11 L’échantillon d’analyse est combiné avec un
de Is figure 4 destiné & lanal) se de Purée. milien de traitement primaire pour constituer le” :
Par une adapiation appropriée, on peut effectuer cowrant primaire.
des analyses sur d’anives constituants du sang, de 120 Toutes les opérations du procédé s’accom-
furine ou de fluides organiques similaites, par | plissent de maniére continue,
exemple des constituants mélalhques. Te systéme 130 I/air ‘est introduit dais le courant primaire
et son entier est susceptible de grandes variaiions, | entre les échantillons successifs afin de sépaver ces
tant du point de vue de Pappareil que du point | échantillons Pun de Pautre pendant qu’ils circulent
de voe des stades opératoives que Uon effectue au | dans ledit courant. _
eours dune analyse et de celui des échantillons 140 Lair est également introduit dans le courant
& analyser, qui peuvent comprendre n’importe | secondaire’ lorsqu’il est introduit dans le courant
guel fluide organique y compris du sang complet *| primaire. ) °
smqucl on g éejomé un anti-coagulant, du plasma 159 Ie courant primaire est chauffé immédiate-
Csanguin, du séum sanguin, du liquide lombaire | ment avant que le facteur utile en soit séparé. ‘
ot de Uurine diluée ou nom. Les réactifs ne sont 160 Le courant secondaire est chauflé immédiate--
pag Hmitée & cenx dlerits, mais seront de toute | ment aprés le transfert du facteur utile dans son sein,
: évidence conformes aux . besoing opéraioires ot 17¢ Le courant secondaire est d’abord chauflé puis
dépendront de Panalyse & effectuer. golord immédiatement aprés ﬁ} transfert du facteur
; . utile dans son scin. p
. RESUME E
: 189 Les deux conranis sont dirigés pour sa supcrn }
s 1o Appareil & analyser les fluides ovganiques en | poser V'un & Vautre sans permettre & aucun de ces
i o d’un facleur de diagnostic utile, cm*zwléfisé par | courants de perdre son individualitd, et le facteur ;
: . ¢ . . i
}/ * : '}
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utile ¢st transféré du premier courant au sccond
cowant sans permetire & I'un desdits courants de
perdre son individualité.

199 Lesfacteur utile est séparé du premier courant
par diffusion. .

20° Le facteur utile est transféré dans le courant
secondaire par diffusion.

210 Le transfert du factcur utile s’cffectue par
dialyse.
220 Procédé d’analyse d’un fluide organique en

. “vue d’un facteur de diagnostic utile caractérisé en ce

qu'unc série d’échantillons d’analyse de fluides
organigues et un milieu de traitement primaire sont
constitués en un courant primaire continu, un milieu
de traitement sccondaire formant un courant sccon-
daire continu, et le facteur utile de chague échan-
tillon est séparé du premier courant ct transféré
dans le courant secondaire afin de produirc un chan-
gement de couleur dans co courant secondaire, ledit

- 'Y
’ .

— 10 —

changement de couleur ayant une relation avee la
concenfration du facteur utile dans le fluide organi-
que, et chaque changement de couleur est soumis &
un examen colorimétrique.

230 Le milieu de traitement primaire cst I'air,

249 Ledit air est introduit dans lesdits courants
entre des échantillons successifs, afin de constituer
des séparations entre les échantillons et les empé.
cher de se mélanger les uns aux autres.

259 Apparcil destiné & mettre en pratique un
procédé tel que ci-dessus -défini et dans leguel des.
moyens sont prévus pour enrcgistrer les résultats
de cc procédé pour les séries d’échantillons d’ana.

~ lyse, d’une maniére continue, pendant que circulent
les courants primaires et sccondaixes de fluides.
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